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DM.00.00.00. Wymagania ogoélne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania:,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

Nazwy 1 kody Wspodlnego Stownika Zamoédwien (CPV) dla zakresu robdt budowlanych objetych przedmiotem
zaméwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodne;j
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych
Kategorie: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli
Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
Grupa 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Kategoria 71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
Klasa 71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe
Klasa 71310000-4 Doradcze ushugi inzynieryjne i budowlane
Klasa 71350000-6 Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne
71351910-5 Ustugi geologiczne
71352000-0 Uslugi badania podtoza
71313000-5 Uslugi doradcze w zakresie sSrodowiska
naturalnego
71354000-4 Uslugi sporzadzania map

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWIORB oraz
przepisy prawa polskiego, ktore bedg stosowane przez Wykonawce wjezyku polskim, adla elementow
nieuregulowanych zapisami STWiORB b¢dg obowigzywaé pozostate opublikowane i aktualne na dzien ztozenia oferty
warunki techniczne, normy europejskie i polskie.

Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czgsé
tychze jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawc¢ za w pelni zaznajomionego z ich trescig i
wymaganiami.

Konsekwencje wynikajace z nieznajomos$ci w/w norm, instrukcji, przepiséw itp. obciazajg Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.43. Dlugo$é mostu - odleglos¢ migdzy zewngetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nasypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robdt zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym wraz z podzniejszymi zmianami, ujmujgca catos¢ robot wykonanych
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonawce robot) specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkéw swojego zespotu (w tym Inspektorow Nadzoru) o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz
sprawuje nadzor nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowa (Robotami)
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (spelniajaca Wymagania Prawa Budowlanego)
1.4.11. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych begdaca przedstawicielem Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za zarzadzanie kontraktem.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz Robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robédt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

N

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
1.4.22. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.
1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo§ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.28. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
1.4.29. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.32. Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.34. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.
1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
1.4.43 Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogolnymi i
Szczegdlnymi STWiIORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendow, na ktérych moga wystapic¢ zagrozenia dla ludzi i
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mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczegodlnosci przed:

— halasem

— wibracja

— drganiami i wstrzagsami

—  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

—  Zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pylow i dymow

— zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami cigzkimi

— znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych,

—  bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkow roslin i zwierzat i ich siedlisk.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Zamawiajacy przekaze wykonawcy stan zaawansowania prac archeologicznych.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan platnosci
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada sig¢ z:
— Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
—  Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:
—  Projekt Budowlany,
—  Projekt Wykonawczy,
—  Projekt docelowej organizacji ruchu,
—  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,
—  Przedmiar Robot,
— wersje elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),
—  Dokumentacj¢ Geologiczno-Inzynierska (w wersji elektronicznej, nieedytowalnej),
— Plan zagospodarowania terenu (w wersji elektronicznej),

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- powykonawczg dokumentacje¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,

- projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci dla poszczegolnych STWiORB

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

- plan zabezpieczenia dowozu materialdow budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drdg
technologicznych

- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych i bramownic dla
znakow drogowych wg statej organizacji ruchu (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegotowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopdw),

- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopéw,

- projekty Wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

- projekt warsztatowy balustrad,

- projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych,

- projekt przejs¢ sieci przez obiekty,




Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

- projekt technologii betonowania,

- projekt przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym
zapewnieniem dostaw medidéw lub odbioru §ciekow,

- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotow z ich wlascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla robot zanikajacych,
- inne projekty robocze wyszczegélnione w STWiIORB

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB

- dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami przepisow
ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pézniejszymi zmianami),

- Raport wstepny inwentaryzacji przyrodniczej wraz z wnioskami o odstgpstwa od zakazow obowiazujacych w
stosunku do gatunkéw chronionych i ich siedlisk zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009r. Nr 151, poz. 1220, ze zm.) i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28
wrzesnia 2004r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz. U. Nr 220, poz 2237) oraz
rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 w sprawie gatunkow dziko wystepujacych roslin
objetych ochrong (Dz. U. Nr 168, poz. 1764),

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglos¢ ruchu pojazdow i pieszych po drogach oraz
zapewniajacych dojazd i dojécie do obiektéw na odcinku prowadzenia robot,

- projekt organizacji oraz technologii robdt dla poszczeg6lnych obiektéw i robét.

- oraz wszelka inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robot w terminie.

W/w Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz
elektronicznej na ptycie CD.

- wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodza na Zamawiajacego w
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.
Wykonawca, przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla
Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w
ceng kontraktowa jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaly ujete w przedmiarze robot jako wydzielone pozycje.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogdlnymi i Warunkami
Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w
formie elektronicznej i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia
odpowiednich rob6t. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrgbnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robo6t oraz
osiggnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w
czgsciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ si¢ z Inzynierem, ustali¢
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych
czesci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegolnych czgsci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia
w/w dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawecg, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
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1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi Rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktoéry bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tre$ci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pdzniej niz 28
dni roboczych przed datg przekazania do uzytkowania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzor autorski
Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1
pkt 4) i bedzie obejmowal:
— stwierdzenia w toku wykonywania robdot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,
— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgloszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodno$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca
winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z calg dokumentacjg i ujaé wszystkie wynikajace z niej wymagania
i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozyciji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 ,,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWiORB robot, a wymienionych choéby w
jednej z czgéci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBY oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawarto$§ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgloszenia brakow,
ewentualnych bledow, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowac¢ opoznieniami lub wstrzymaniem Robot.
Dziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i potwierdzony przez
Inzyniera po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiORB beda uwazane za wartos$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
STWiORB, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejgcia terenu budowy do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od
Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robot albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu
Sliskoéci zimowej i od$niezania odcinkow drog publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym
terenem budowy, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzac
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia musza by¢ natychmiast usunigte. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca
jest zobowiagzany do:

wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drog przewidywanych do transportu,
wykonania dokumentacji fotograficznej,
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spisania protokotu z administratorem, ktorego trescia beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych
drog, a zatacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna),
przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanu zerowego i uzyskania koniecznych zgod na odstgpstwa w zakresie
siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustawa o ochronie przyrody,
przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowych dla ochrony herpetofauny na terenie budowy oraz wykonanie
powyzszych zabezpieczen,
Protokoét powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.
Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony powyzszym protokotem. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wilasny koszt.
Dokumentacj¢ powyzszg Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w formie elektronicznej i w
formie wydruku.
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowaé
natychmiast nie poézniej jednak niz w przeciagu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.
Reasumujac:

—  zabezpieczenia terenu budowy

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

— utrzymania ciggdw ruchu kotowego tgcznie z trasami objazdow
nie podlegaja odrebnej zaptacie i utrzymuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktowa.
Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotyczace Robot Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caty czas budowy.
Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczeg6lnosci wynikajace z przepiséw [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22], [23], [24],
[25].

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogow zawartych w decyzji Srodowiskowej oraz zezwoleniu na
realizacj¢ inwestycji drogowej wraz z raportami ochrony $rodowiska sporzadzanymi odpowiednio na etapie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach i decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej oraz we wszelkich
uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych przepisow nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sag wigczone w
ceng kontraktows.

Przed rozpoczgciem prac przygotowawczych, Wykonawca winien zinwentaryzowac teren budowy oraz teren
potencjalnie narazony na zmiany w trakcie prowadzenia robdt budowlanych. W przypadkach przewidzianych prawem
powinien uzyskaé¢ zgody wilasciwych organéw na odstepstwa dotyczace chronionych gatunkow i siedlisk. Raport
wstepny inwentaryzacji przyrodniczej wraz z wnioskami o decyzje, o ktérych mowa powyzej, Wykonawca przekaze
Inzynierowi Kontraktu, zgodnie z procedurg okreslong rozdz. 1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca
opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej. Wszelkie obowiazki, utrudnienia, konieczne dziatania
wynikajgce z powyzszych decyzji przejmuje Wykonawca i nie moga one stanowi¢ podstawy do roszczen czasowych i
finansowych.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

¢) przedstawiaé raporty opisujace wszelkie dziatania podejmowane w zakresie ochrony srodowiska, do 15 dnia kazdego
miesigca.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru,

d) mozliwoscia zagrozenia gatunkow i siedlisk chronionych ze szczegélnym uwzglednieniem herpetofauny.

W celu prawidlowego przestrzegania przepisow ochrony $rodowiska wynikajacych z ww. aktdow prawnych oraz
prawidtowego zapewnienia wykonania ww. wymagan w tym okreslonych w punkcie 1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa,
ktéra Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej, Wykonawca zapewni w trakcie
prowadzenia realizacji inwestycji specjalist¢ ds. ochrony $rodowiska - przyrodnika posiadajacego doswiadczenia w
pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy. Do obowigzkow
specjalisty ds. ochrony $rodowiska naleze¢ bedzie m.in. ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan
siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow roslin i zwierzat.

Specjalista ds. ochrony srodowiska:

sprawdza w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkow w pasie inwestycji, poprzez obejscie trasy
budowy ze szczegdlnym uwzglednieniem wystgpowania ros§lin i zwierzat chronionych w celu prawidtowosci
wypehienia warunkéw decyzji sSrodowiskowej i zapisow ustawy o ochronie przyrody;

na podstawie posiadanych danych i wynikow obserwacji okresli wplyw, jaki wywieraja prowadzone prace budowlane
na siedliska i populacje gatunkow chronionych oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z
wyszczegolnieniem dziatan zapobiegawczych i zabezpieczajacych faung i flor¢ w okresie realizacji inwestycji. W
szczegolnosci osoba ta okresli zasady ochrony plazéw podczas prowadzenia prac budowlanych, takie jak: zakres
umieszczenia ptotkdw ochronnych i naprowadzajgcych, terminy ochrony, terminy odlawiania plazéw z miejsc
zagrozenia i uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.

na biezaco weryfikuje technologi¢ i harmonogram prowadzenia poszczegdlnych prac, a w przypadku stwierdzenia
nieprawidlowosci, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie prowadzonych prac budowlanych;
skontroluje dziatania zapobiegajace i zabezpieczajace straty w srodowisku na etapie realizacji robot budowlanych i w
miar¢ konieczno$ci zareaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu dziatan na siedliska czy populacje;
podejmuje i inicjuje dziatania minimalizujace straty w srodowisku wynikajace bezposrednio z metod pracy (np. odtawia
zwierzgta z miejsc zagrozenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych). Dotyczy to w szczegdlnosci miejsc
likwidowanych naturalnych zbiornikéw wodnych, na miejscu ktorych begdzie wykonywana wymiana gruntu z ich
zasypaniem.

opracuje raporty z prowadzonych obserwacji, ktore winny byé przekazywane Zamawiajacemu do 15 dnia kazdego
miesigca.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie
lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w
tym z tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej oraz nie bgda stanowi¢ podstawy do wydtuzenia
terminu wykonania zaméwienia.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robodt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgode¢ na
ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajac odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspdlnie z Wykonawcg, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robodt, ktdry zostanie
wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu uniknigcia nieshusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomos$ci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot
budowlanych sporzadzi inwentaryzacje¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczna cze¢scia tej dokumentacji beda zdjgcia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja,
inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i
Zamawiajacego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow, ktorych zalacznikiem bedzie dokumentacja z
inwentaryzacji.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wladciciela nieruchomosci, na ktorym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowac teren,
naprawic zaistniate szkody i1 wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos$¢ uzytkowania,
badZ inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonaweca jest zobowigzany do
ich naprawy w sposob zapewniajacy ich funkcj¢ przed uszkodzeniem tacznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie
taka potrzeba) — uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbe¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych organow administracji, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
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takim przewozie be¢dzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow
zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie wynikajacym z warunkéw zatwierdzenia
projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu
(likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nierdwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy
stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowywania wilasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystgpi¢). Opracowany Projekt
czasowej organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie
zarzadzajacym ruchem.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
obowigzujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okreslonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupeknienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je
wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajace i/lub zastgpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji robdt na
wiasny koszt.

W przypadku usunigcia kolizji energetycznych wysokich napi¢¢ Zamawiajacy moze zawrze umow¢ z PE Centrum.
Wykonawca ma obowigzek poda¢ w harmonogramie planowane wylaczenia, tak aby Zamawiajacy mogt zawrzeé
umowe z operatorem. W przypadku przesunigcia terminu wylaczenia Wykonawca ma prawo do przesunigcia w
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harmonogramie terminu o czas potrzebny do wylaczenia. Zamawiajacy zawrze umowe¢ z gestorem sieci po
zatwierdzeniu harmonogramu.

W ciagu dwodch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczgcia robdt zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem Robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchow. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robodt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu
oraz akcji usunig¢cia niewypatow/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.5.17. Nadzér srodowiskowy

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ specjaliste¢ ds. ochrony §rodowiska, zgodnie z wymogami okreslonymi w
rozdziale 1.5.6.

Na kontrakcie prowadzony bedzie rowniez Nadzor s$rodowiskowy z ramienia Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest do $cistej wspotpracy i respektowania wszelkich ustalen i wymagan prowadzonych przez Nadzor.
Rolg nadzoru srodowiskowego ze strony Zamawiajacego bedzie kontrola wypelniania przez Wykonawce zalecen
wynikajgcych z dokumentacji projektowej, wymogow rozdz. 1.5.6. oraz przepisoOw ochrony srodowiska.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego ich zrodta wytwarzania lub
wydobywania wraz z orzeczeniem laboratoryjnym o ich jakosci i probkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i wlasciwych organéw administracji na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdow administracji panstwowe;j i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Nadmiar humusu
pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Wykonawcy. Wykonawca jest
zobowigzany do odwiezienia humusu z terenu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obr¢bie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w Kontrakceie.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier b¢dzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier begdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowyna wlasny koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos$¢ do Robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce 1 sposob
sktadowania materiatow winien uwzglednia¢ wymogi ochrony $rodowiska, o ktorych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej
specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 4 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbidrek i odpadowe

2.7.1. Elementy i materiaty z rozbioérek powinny by¢ usunigte z terenu budowy i wykorzystane w sposéb i terminie nie
kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwalka (utylizacjg) materiatow z rozbiérek nie nadajgcych sie do ponownego
wbudowania Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Materialy z rozbiorki zakwalifikowane do wbudowania Wykonawca przewiezie na teren wskazanego Rejonu w
godzinach 8.00-15.00. Orientacyjna odlegto$¢ wywozu 60 km.

Materiaty z rozbiodrki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow
ustawy o odpadach (Dz. U. nr 39 poz. 251 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materialow stanowi obowiazek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatow przed przystapieniem do robot. Opoznienia
zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rOwnowazne z opdznieniem realizacji robot z winy Wykonawecy.
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglo$ci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wilascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wlasny) w miejsce wskazane
przez wiasciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wilascicielem sieci
rzeczywiste odleglo$ci odwozu materiatdow i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w
stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materialami z rozbiorki, nalezy traktowac je jako nieprzydatne i
postapic¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyroboéw zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobéw, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca
unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw w szczegdlowy sposob okresla
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649 ze zm.).
Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materiatow/sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiasciwych organdéw, co do przewozu nietypowych
fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia
opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem
wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Kolejno§¢ robdt przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejacymi i
projektowanymi, spetnia¢ wymogi ochrony §rodowiska oraz uwzglednia¢ harmonogram prac archeologicznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Programy Zapewnienia
Jakosci oraz Projekty uzupehiajace z Inzynierem.

Na 40 dni przed przystagpieniem do wykonania robdt bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedlozy
Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze
wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobéw probnych, probkami materiatdw wsadowych oraz deklaracjami
zgodno$ci na te materiaty.

Powyzsze projekty recept, Inzynier powinien skierowa¢ do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiajacego i po
otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi¢ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia zatwierdzonej
recepty powinna trafi¢ do Wykonawcy.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
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Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach, do ktoérych posiada prawo wiadania
terenem.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem witadania,
wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wilascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejScie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwos¢ dzialan dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wlasciciela przylegtego terenu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znany, a ich
odtworzenie jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong i odtworzenie (o ile zajdzie
taka konieczno$¢) wszystkich punktow pomiarowych i znakow geodezyjnych jak rowniez ich oznaczen w czasie
trwania robot na swoj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace
do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy —ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnoscei:

| przed przystapieniem do robot:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejgcego uktadu drogowego,

odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,

d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gtownych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,

Il wtrakcie prowadzenia robot:

e) biezaca obstuge geodezyjna budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

Il po zakonczeniu robot

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

1) trwale za stabilizowanie punktéw granicznych

j) okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

k) wykonanie operatu technicznego zawierajacego:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965”1,,20007,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

- protokoty z okazania granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.

Stabilizacje¢ punktow granicznych nalezy wykonac:

- znakami (stupkami betonowymi koloru zoéttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w odleglosci nie
wigkszej jak 200 m z zachowaniem Wigury pomiedzy sasiednimi znakami

- znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate punkt pomiedzy punktami ,,PD”)

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunig¢cie punktow
geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowiazany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz
sieciami przed przystgpieniem do robot i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania kart studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywotanych w STWiORB a
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obowigzujacych na terytorium Polski : Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN,
Wymaganiach Technicznych , Aprobatach Europejskich

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikow badan.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z
tego tytulu poniesie Wykonaweca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z catoSciag dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowaé szczegbly przejs$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostalych w gruncie fundamentow,
fragmentéw pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je
w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt oraz inne Projekty
wymagane w STWiORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja
odrgbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do monitoringu wod podziemnych obejmujacy kontrole wahan zwierciadta wody w
studniach kopanych i otworach piezometrycznych oraz analiz¢ fizyko-chemiczng pobranych probek wody w okresie
realizacji kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia na czas budowy. Wykonawca moze wykorzystaé docelowy
uktad odwodnienia w trakcie prowadzenia prac lecz wszelkie konsekwencje w zwiazku z uszkodzeniem, zniszczeniem
itp. ponosi Wykonawca.

W zwigzku z prowadzeniem prac nad istniejagcymi drogami nalezy:

bezwzglednie utrzymacé ciaglos¢ ruchu pod budowanymi obiektami na przekroju min. 2x3,5 m na jednej jezdni,
utrzymac skrajni¢ drogowa o wysokosci 4,5 m,

utrzymac skrajni¢ pieszego o wysokosci 2,5 m.

Jezeli w skutek prowadzenia robot zwiazanych z budowa obiektow nad istniejaca droga zajdzie koniecznos$¢ rozbiorki
drogi oraz nasypu drogowego Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia go w odpowiednio wickszym
obejmujacym calg szeroko$¢ jezdni zakresie. Parametry odtworzonej konstrukcji beda odpowiadaty istniejagcym
parametrom drogi.

Wykonawca jest zobowigzany zachowa¢ swobodny przeplyw wod w istniejacych rowach w czasie budowy.
Wykonawca jest zobowigzany aby nowobudowane rowy potaczy¢ z istniejacymi zachowujac swobodny sptyw wod i
doprowadzi¢ do rowéw gtownych poprzez odbudowe.

5.2. Tyczenie robét

Celem zapewnienia wiasciwego tyczenia elementéw Projektu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku
i wersji elektronicznej:

- plan zagospodarowania terenu,

- plansze¢ zbiorcza uzbrojenia,

- oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspotrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu
drogowego na podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym rowniez odczytywane dodatkowe pkt. na osi
uktadu drogowego).

Poniewaz dane te nie sa zabezpieczone przed zmianami, w przypadku bledéw odczytu odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto§¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajagcemu nieedytowalnego
elektronicznego nosnika danych np. CD R.

Dane na no$niku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktore posiadajg Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje si¢
wilasnoscig Wykonawcy, ktory zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp.
Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem nos$nika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawa do wykonania robot bedzie
wersja papierowa, a Wykonawca nie moze roscic¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspolrzedne x, y potrzebnych mu elementow. Dla wspotrzednej ,,z”
obowigzuje nastepujaca zasada:

dla element6w zlokalizowanych na terenie istniejacym wspoétrzedna ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu istniejacego,
dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspotrzedna ,,z” elementu
jest nowe ,,z” projektowanego terenu.
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Sieci lokalizuje si¢ na glgbokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie
podanych zasad og6lnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznos$ci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasoboéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwo$ci
terenow sasiednich.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymogoéw zawartych w decyzji sSrodowiskowej i w raporcie oddziatywania na
srodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz zezwoleniu na
realizacj¢ inwestycji drogowej.

Oprocz szczegdtowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spelnienia
wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowaé w sposdb zapewniajacy oszczgdne korzystanie z
terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

¢) korytarzami ekologicznymi,

d) rezerwatami przyrody,

e) obszarem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 PLH 10 _06 ,,Grabia” lub obszarami, na ktorych wystepuja
gatunki i siedliska o szczegdlnych warto$ciach przyrodniczych chronione w ramach sieci Natura 2000.

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac zgodnie z wymogami srodowiska, a w szczegdlnoSci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, Srodkow transportu, parkingéw dla pracownikow itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane bedg odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

¢) wlasciwe gromadzenie odpadow, a szczegdlnie odbieranie odpadow i $ciekdow przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowa¢ sprawny sprzet i $rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zarowno jako$¢ sprzgtu, jego
prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne
oddziatywanie na srodowisko.

5. Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazyé w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowej,
zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

6. Nalezy uporzadkowaé teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywréci¢ do poprzedniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwickszym stopniu nalezy zagospodarowywaé na terenie inwestycji, dopuszcza si¢ inny
sposob zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastgpujacych warunkow:

a) mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terenow zieleni miejskiej, do rekultywacji terenéw
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadow,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,

¢) nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu,

d) nalezy prowadzi¢ ewidencje¢ przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.

8. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowa¢ i magazynowaé w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbidr przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢
pojawi¢ w ramach robdt budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpaddéw obojetnych i nie szkodliwych celem
wywozu do specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

9. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrgbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakéw (poza okresem od 1 marca do
15 pazdziernika wiacznie).

11. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zakldcac
stosunkow wodnych, nie nalezy powodowaé zmiany lub ograniczenia wielkoSci przeptywoéw w ciekach
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowaé zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow wod.

12. Nalezy w maksymalny sposob ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowa¢ metody ograniczajace ilos¢
odpompowywanej wody.

13. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby unikng¢ odwodnienia pobliskich terenow.

14. W celu ograniczenia uciazliwo$ci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terenéw objetych ochrong przed
hatasem nalezy prowadzi¢ wyltacznie w porze dziennej (w godz. 6%° — 22%).

Wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan ochrony s$rodowiska nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

-bhp, szczegotowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym?”, robotach rozbiérkowych,
itp.)

-wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wihasnego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zalaczonymi odpowiednio $§wiadectwami legalizacji i
kalibracji dla wszystkich urzadzen laboratoryjnych stuzacych do prowadzenia badan oraz deklaracjami zgodnosci z
obowigzujgcymi normami PN-EN),

-sposéb oraz formg gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych,

- zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw sterujacych z analizg wynikéw pomiaréw

- oceng wynikow badan oraz sposob reagowania na zte wyniki w procesie badania materiatdw badz w procesie
technologicznym

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje 1 ilo$¢ S$rodkow transportu dla poszczegodlnych rodzajow materiatdow (sypkich, ptynnych,
prefabrykatow betonowych, konstrukeji stalowych) oraz dla sprzetu wolnobieznego,

-sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek) prowadzonych podczas
dostaw materiatow oraz wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw Robot,

-sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakosci Robét przez Wykonawce

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ wymagania okreslone
w : STWIiORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB a aktualnie obowiazujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych,
Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze dokona¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz
Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i we
wlasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zalaczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzgtu, moze rowniez zazadaé przeprowadzenia badan sprawdzajacych.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okreslone wymagania dla materialdéw lub Robdt nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ okreslong w w/w
dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgloszone niedociagniecia (za
wyjatkiem niesprawno$ci sprzetu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usunag¢ w terminie uzgodnionym z
Inzynierem. Natomiast niesprawnos$¢ sprzetu musi by¢ usuni¢ta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inzynier
wstrzyma realizacje tych Robot, ktére wymagaja badan na sprzgcie uszkodzonym , do czasu jego naprawy i zgloszenia
o poprawnos$ci dzialania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robdt, nie moze mie¢ wplywu na terminowe
wykonanie Kontraktu.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosci materialow i
Robot , ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatdéw badz Robot,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci i spelnienia wymagan, o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub dostosowane do wymagan z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku wynikdéw negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek muszg by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych w pkt. 6.2.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi raporty z wynikami badan w czasie i formie okre$lonej w programie
zapewnienia jakosci (PZJ)

Wyniki badan bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Rob6t i materiatéw prowadzonego przez Wykonawce, poprzez swoje
badania, oceniajgc ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtlasnych i dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier powinien prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki badan
wilasnych wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres
wiasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace
kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przeciwnym wypadku Zamawiajacy.

6.7. Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wlasciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly musza
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych o
ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej rdéznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang aprobatg techniczna, a
producent zalaczyt deklaracje¢ zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zalaczyt
do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
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d) wyrob zostat wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, lecz jest
nieobjety zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg
spelnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnoS$ci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Wpiséw do Dziennika Budowy
moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajacego,
Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdt,

-terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia inspektorow wyznaczonych przez Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wskazania specjalisty ds. ochrony $§rodowiska i nadzoru srodowiskowego

- inne istotne informacje o przebiegu Robo6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedtozone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez Inzyniera do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektoréw nadzoru wyznaczonych przez Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia i zajeciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢ do jego treéci i podjecia stosownych
decyzji.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiardw. Wzor ksiazki, a w szczegodlnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane
przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera iprzedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Roboét bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilo$ci obmiarowe wynikajace z zalozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
Niewielkie odchylenia ilosci robot zawarte w przedmiarze robot nie beda modyfikowane na etapie Procedury
przetargowej ze wzgledu na obmiarowe rozliczanie robot.

Pomiary grubos$ci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Rob6t dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o0 zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wykonany przez Wykonawce obmiar robot podlega sprawdzeniu i potwierdzeniu przez Inzyniera.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze rob6t nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Inzyniera.

Kazdy wniosek Wykonawcy zglaszajacy przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot musi
by¢ ztozony w terminie umozliwiajagcym weryfikacje wniosku na budowie z uwzglednieniem specyfiki robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu robot nalezy wykonaé Inwentaryzacj¢ geodezyjng i fotograficzng terenu (miejsca wykonania)
przed przystapieniem do nich.

7.2 Zasady okreslania iloSci Roboét i materialow
Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
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Jesli STWiORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca jest zobowigzany wykazaé si¢ Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprz¢t pomiarowy i
laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.

Wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robodt podlega akceptacji przez Inzyniera
przed przystapieniem do robot.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, W catym okresie trwania
Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
niezbgdnych wymiarow, z ktoérych jednoznacznie moze byé wyliczona obmiarowa: dtugosé (m), szerokos¢ (m), grubosé
(m), powierzchnia (m?), objetos¢ (m3). Wzor szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Dokumentacj¢ zlozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji
fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwoch egzemplarzach
(oryginat kopi¢). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak
réwniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w
postaci fotograficznej wedlug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w ceng¢ kontraktowa.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych jednej zamknigtej czesci robot. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci
Wykonawcy 1 Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.
Warunkiem dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w
zakresie cze$ci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $§wiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.

8.3. Odbidr ostateczny Rob6t
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

oceny wizualnej wykonanych Robdt,

oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt. 8.3.1),

ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inzyniera,

listy usterek i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbidr to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

—  Dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

— W przypadku zmian nie odstepujgcych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw
pozwolenia na budowe Wykonawca jest zobowiazany dodatkowo do przedstawienia o§wiadczenia Projektanta
i Inzyniera o zgodnoséci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami.

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

— Recepty i ustalenia technologiczne.

—  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

—  Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz
ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ na
wszystkie materiaty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego
materiatu.

— Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i1 Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie
wszystkich wynikow badan i1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
STWIORB i PZJ.

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

— Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektdw, ktére dokumentuje

— Geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu

— Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz wersje cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg.

— Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

— Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomos$ci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

—  Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.

—  Projekt systemu bezpieczenstwa.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych
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w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym okreslonych przez Inzyniera i/lub Kierownika Projektu.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robdt”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajagcemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw
odksztalcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatow kolaudacyjnych
(odbiorowych) robot do Rejondw oraz archiwum oraz jednego egzemplarza do Wydzialu Mostow dotyczacego
drogowych obiektéw inzynierskich wraz z raportami z przegladow szczegdtowych przeprowadzonych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa ustalong dla dane;j
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzigé pod uwage podzial kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawecg, zgodnie z odpowiednia Klauzula Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z
zawarciem umow uzyczenia gruntow, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. whascicieli, uzytkownikoéw infrastruktury
teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwigzane z przebudowa lub zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci,
kosztéw nadzoru zarzadcoOw ciekow, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materialdow na miejsce utylizacji i
utylizacja materialow, koszty projektow uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie
koszty technologii rob6t wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt
wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych, koszty dostosowania si¢ do wymogéw wynikajacych z decyzji
srodowiskowej oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty zwigzane z
czasowymi zajeciami terenu (w tym odszkodowania), koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wszelkich uzgodnien i
warunkow, koszty zwigzane z wykonaniem organizacji ruchu, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robét, koszty nadzoru gestorow nad budowsa infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robot, wszelkie
koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkdw oraz ograniczenia
ucigzliwosci dla terenéw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiIORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz
dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczeg6élnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje si¢, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeli
przedmiarowej dla wymagan ogdlnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych
ze szczegdtowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji
Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji

—  koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbednych do wykonania robot

— zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opflaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

—  zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowego i jego wykonanie.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,
— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,
— ewentualne wzmocnienie nawierzchni drég po ktérych prowadzone beda objazdy i ruch technologiczny
zwigzany z budowa.

Koszt |IkWIdaCjI objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

— oczyszczenie terenu,

—  koszty demontazu,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig stata
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

— ewentualne remonty uszkodzonych drog po ktorych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

10. Przepisy zwiazane

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 7z p6zniejszymi zmianami),

—  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),

—  Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6zniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

— Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pézniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest,

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréow dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpaddéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych roslin
objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkoéw dziko wystepujacych
grzybow objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobow 1 warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U. 2004 nr
71 poz. 649).
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D.01.01.01. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy linii tramwajowej z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperow panstwowych);
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;
—  za stabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
— wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych)
kazdej warstwy,
— 0znaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,
— sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

— podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot nalezy stosowa¢ pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— taSmy stalowe, szpilki,
- ruletki,
— samochod dostawczy,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do Wyznaczenia trasy i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;j
doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmujg wykonanie:
— wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
—  punktéw osi trasy,
—  punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
—  reperéw roboczych,
— uzupetlnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,
— wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,
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— wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

— stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

— pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

— sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspoétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z
odpowiednimi wtadzami),

— utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gloéwnego Urzgdu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobdéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ za stabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna
by¢ nie wicksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikOw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng W nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej 11-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowiagzana.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:
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— w trakcie trwania Rob6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe¢ Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

—  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

—  w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji
0snowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowa¢ roszczen Wykonawcy o
dodatkowa zaplatg.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé
ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposdb, aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubos$ci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i za stabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaré6w rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcj¢ nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

[lo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.
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6. Kontrola jakos$ci Robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

— oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokos$ciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz za stabilizowane;j trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioér robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru mogg by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu odbioru
rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich niezbednych czynnoséci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,
— pozyskanie niezbg¢dnych materiatlow geodezyjnych,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikoéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— za stabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
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odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczgciem rob6t) — na podstawie
przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

trwale za stabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zakonczeniu budowy),

operat techniczny dla pasa drogowego,

okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi
projektami, zgloszeniami itp.

wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,

zatozenie osnowy geodezyjnej,

zakup 1 transport materiatow i sprzetu,

wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pdzniejszymi
zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektéw mostowych.
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D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drdg i torowiska

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i
torowiska.
W zakres rob6t rozbiérkowych wchodzi:
— rozbidrka obrzezy betonowych,
—  rozbidrka kraweznikow betonowych,
— rozbidrka nawierzchni z ptyt zelbetowych (prefabrykowanych),
— rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej 1 ptty chodnikowych,
— rozbidrka chodnikow, wysepek przystankowych i przej$é dla pieszych z ptyt betonowych,
— rozbiorka torow szer. 1435mm na podktadach drewnianych,
— rozbidrka podbudowy z kruszywa kamiennego,
— rozbiorka onzakowania pionowego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogodlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikoéw i jezdni,

podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6 Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, spos6b ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy i materialy z rozbiorek stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i
terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot, za wyjatkiem materiatdw nadajacych si¢ do ponownego
wbudowania (np. kostka brukowa, obrzeza betonowe, krawezniki betonowe, oznakowanie pionowe itp.).
O przydatnos$ci materialow do ponownego wbudowania decyduje Inzynier.

Wszelkie materiaty wlasnoéci Zamawiajacego nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.
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3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i
Organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

4.2 Transport materialu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne warunki wykonywania robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z
lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zaggsci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych
chodnik6w, oraz Is >1,03 w miejscu projektowanej drogi 20 cm od niwelety robdt ziemnych, nizej Is > 1,0).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. lub w sposob zalecony przez
Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi
byly pionowe, obcigte pila i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drog dojazdowych.

Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.p0z.628).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Sprawdzenie jako$ci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z: Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletnosci wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ na budowie.

Jednostkg obmiaru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i torowiska jest dla rozbiorki:
—  obrzezy betonowych — metr (m),
—  kraweznikdéw betonowych — metr (m),
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— nawierzchni z ptyt zelbetowych (prefabrykowanych)— metr (m),

— nawierzchni z kostki brukowe;j i ptty chodnikowych — metr kwadratowy (m?),

— nawierzchni chodnikow, wysepek przystankowych i1 przejs¢ dla pieszych z ptyt betonowych — metr
kwadratowy (m?),

—  toréw szer. 1435mm na podktadach drewnianych — kilometr (km)

- podbudowy z kruszywa kamiennego - metr kwadratowy (m?),

— rozbiorka onzakowania pionowego — sztuka (szt.).

8. Odbior robot

8.1 Ogo6lne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych robdt rozbidorkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wyznaczenie Rob6t w terenie,
— zakup 1 zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
—  roboty przygotowawcze,
— rozbidrka wszystkich materiatdw wymienionych w pkt. 1.3,
—  zaftadunek i odwoz materiatéw z rozbidrki na wysypisko,
— zaladunek i odwo6z materiatdw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera (materialy wiasnosci
Zamawiajacego),
—  koszty utylizacji,
— zasypanie i zageszczenie dotéw po usunigtych elementach drég i ulic,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich przedsigbiorstw,
ktére moga prowadzié¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpaddw, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

— Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektdrych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

— Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
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— Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog i
obejmuja wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod projektowane torowisko w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizacji,
— wykonanie wykopéw wraz z korytowaniem pod projektowane torowisko w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do wbudowania w nasyp,
— plytka wymiana gruntow stabonosnych (wykop),
Lokalizacja oraz gleboko$¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na
i w korpusie drogowym.
Glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do glgbokosci
przemarzania.
1.47. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.48. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktorym:

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu

od - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:
U= deo / dlo
w ktérym:

U — wskaznik r6znoziarnistosci

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 =—2
El
gdzie:
lo —wskaznik odksztalcenia gruntu
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
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E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.12. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

1.4.13. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunictych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6w organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopdw.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebgdace nadmiarem objetosci robdt ziemnych zostaly
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Grunty i
materiatly nieprzydatne do budowy nasypow stanowia wiasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢é wywiezione na
sktadowisko odpadow. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypodw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtornie z materiatlow o odpowiednich wlasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa
no$nosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci
G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robdt zamieszczone w
odpowiednich STWIORB.

2.3. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.
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Tabela 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowoséci wg PN-S-02205
Lp. Wyfzgzegé!nienie Jednostki G_rupy grur_m’)w ; -
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
ZWir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypdéw zgodnie z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprze¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i
uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

—  sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatlu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robd4t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogblne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce roboét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi
sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usuna¢ wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopdw sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow albo na odktad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do
dalszych robét.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej podioza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopdw sposobem r¢cznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

w dolnej, strefie wykopdw, dla ktorej zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych r¢cznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odleglosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z
wykopu nalezy umieszczac¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.
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5.2.6. Skarpy wykopow

Sposdéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zaggszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is,

modutu odksztalcania Ep,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczanyna podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia o, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, rownego stosunkowi
modutéw zageszczenia wtornego Eo do pierwotnego E; o warto$ci tego stosunku < 2,2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E= 3Ap oD
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w podlozu wykopow, zgodnie z normg PN-S-02205 podano w tabeli
nr2.

Tabela 2 Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is w wykopach (podloze) — dla kategorii gruntu G1
Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu
Na glebokosci 20 cm od
. R 1,00
powierzchni rob6t ziemnych
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 100

powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnos$ci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartoéci wtornego modutu odksztatcenia (E2) — dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E; dla:
Powierzchnia robdt ziemnych 120

Na glebokosci 20 cm od powierzchni robdt 80

ziemnych

Dla gruntoéw o kategorii innej niz G1 warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia (E2) na powierzchni rob6t ziemnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E»> powinna by¢ zgodna z tabelg nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza (warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W niniejszym opracowaniu w podtozu wystepuja rowniez grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcjg zastosowano
stabilizacj¢ kruszywa cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02.
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Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztatlcenia Ej, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgbokos¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.2.8. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz — 2 cm + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+ 0 cm

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowsg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu
nie moze dawac réznic wigkszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Zalozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokoléw odbiordéw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowow
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp
Pomiar rzgdnych powierzchni  korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
ziemnego 10 m na tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w

Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach
glownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na
tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

oo lwN
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Lp. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykonaé na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét
Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czgs$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢

1 Podloze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

2 Korpus ziemny (jezeli bgdzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
0$ korpusu drogowego cm +5
szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni % +1
niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1

3 Skarpy:
pochylenia 1:m % pochylenia +10
nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm -2,+10
nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5

4 Rowy:
szeroko$¢ cm +5
rze¢dne profilu dna cm -2, +0

) Nieréwnos$ci mierzone latg 3 m

7. Obmiar Robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robdt zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sze$cienny (m®) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg Robodt zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szeScienny (m®) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m®) wykonanej ptytkiej wymiany gruntu (wykop) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawié tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacje potwierdzajaca utylizacje gruntéw z wykopow.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr szeScienny (m®) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— roboty przygotowawcze,
—  przekopy kontrolne,
—  koszty nadzoru geotechnicznego,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu - w czgéci ze ztozeniem na odkladzie, a w czgéci - z przewozem na sktadowisko przy
obiektowe w celu p6zniejszego wykorzystania do budowy nasypow,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
— wymiana gruntu (wykop),
— profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zaggszczenie gruntu w wykopach,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
— uporzadkowanie terenu robot,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5.Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania:,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nasypow pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopdw,
— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,
—  wykonanie ptytkiej wymiany gruntu (zasypka).
Lokalizacja oraz wysokos$¢ nasypow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus ziemny - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Wysokos$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
s =
p ds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistos$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

U= d 60
dyo
gdzie: U — wskaznik r6znoziarnisto$ci
deo - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
lo — wskaznik odksztalcenia gruntu
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogo6lne

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

Gdrna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypéw i zasypek

Do budowy nasypow i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z wykopow oraz dokopdow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntdéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spetniajg szczegdtowe wymagania okre§lone ponizej i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materialdw o odpowiednich wiasciwosciach.

Na dolne warstwy nasypdw i zasypek ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:
rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
zwiry 1 pospolki, rowniez gliniaste,

piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gérne warstwy nasypéw i zasypek w strefie przemarzania:
zwiry 1 pospotki,
piaski grubo i $rednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypow i zasypek powinny spetnia¢ wymagania:
—  zawartos$¢ czastek

0 <0,075 mm [%] <15
0 <0,02mm [%] <3
—  wskaznik piaskowy WP > 35
—  wskaznik réznoziarnistos$ci
— dla dolnych warstw Uu>3
— dla gbrnych warstw Uu>5

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

—  wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobe (dla gérnych warstw)
— odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac + 2%,

— kapilarnos¢ bierna [m]< 1,0,
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— wskaznik CBR > 30% (gorna warstwa nasypu)
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wilasciwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywacé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczane] warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogdlne

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie ze STWiORB. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore zostaty okreslone
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% +£1% i szerokos$ci
1,0m;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu,

— gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym niz 5 m/dob¢ i wskazniku réznoziarnistosci U > 5
(ponizej 50 cm w nasypie wskaznik rdéznoziarnisto$ci moze mie¢ wartos¢ U> 3).

—  styk dwoch przylegltych czesci nasypu, zbudowany z rdéznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywa¢ ze stopniami o wysokos$ci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

— skarpy wysokich nasypoéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.
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5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiaggnigcie Wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtoérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniccie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntdow spoistych zamarznictych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$no$é gruntu

5.3.1. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypu

Zaggszczanie 1 no$no$¢ gruntu w poditozu nasypow powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia E, gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszezenia 1 E» jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia 1 wtornego modutu.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegoétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Nasypy o wysokosci | Minimalna warto$¢ Is dla: Minimalna wartos$¢ E; dla:

do2m 0,95 40

ponad 2 m 0,95

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$nos¢ okresla si¢ modutem wtornym.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is 1 wtornego modutu odksztatcenia E, podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntdOw w celu okreslenia grubos$ci warstw i liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego. Odcinek probny dla
sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Wiasciwe roboty moga
by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.
Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2.
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Tabela 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E» w nasypach

Minimalna wartos¢ modutu

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla: wtérnego E; dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od  powierzchni  robot

. i 1,00 100
ziemnych:

1,2m

Warstwy nasypu od powierzchni robét

ziemnych ponizej: 0,97 40
1,2m

Badanie zageszczenia i no$no$ci metoda ptyty VSS dla nasyp6w — alternatywnie.

W przypadku, gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé grunt do polowy
glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po
kolei zageszczanymi zgodnie z tabela nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia 1s> 0,95.

7 zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, 0znaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotnos$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastgpic¢ gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastgpujace wymagania:

— Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

— Rodznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+0 cm.
Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtgbokos¢ lokalnych wklegsnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczac¢ 10
cm przy pomiarze latg 3 m.

—  Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wicksze niz 80 mm.

— Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,

—  Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.
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Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp. |Czg$¢ budowli Jednostka Doktadno$é
| |Podloze nawierzchni:

- nieréwnosci powierzchni®) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % 10,5

- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podtoza):

- 0§ korpusu drogowego cm 10

- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

- nieréwnos$ci powierzchni” cm 4

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

- niweleta gérnej powierzchni cm -2;40

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

- pochylenia I m % pochylenia +10

- nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10

- nieréwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm +10
4 |Rowy:

- szeroko$¢ cm 5

- rz¢dne profilu dna cm -2,+0
") Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6line".

6.2. Zalozenia ogélne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszag STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotow odbiordw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
—  zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
—  wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
—  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
— wskaznik réznoziarnistosci,
— badanie CBR wg. PN-S 02205.
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6.3.2. Badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wlasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,
—  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczé6w i mrozow.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartoéci wskaznika zaggszczenia IS z warto$ciami okreslonymi
w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy.

No$noé¢ nalezy bada¢ na powierzchni robot ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu
Obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robot podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg wykonanych Robét jest jeden metr szeScienny (m®) formowania i zageszczania nasypu z gruntu
pozyskanego z wykopow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robot jest jeden metr szeécienny (m®) formowania i zageszczania nasypu z gruntu z
dowozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny (m3) wykonania plytkiej wymiany gruntu (zasypka) zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr szeScienny (m®) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny
jakosci Robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  prace pomiarowe,

— zageszczenie podtoza pod nasyp,

— wykonanie nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopow,

— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

— wykonanie ptytkiej wymiany gruntu (zasypka),

—  zatadunek i dowoz gruntu do miejsca whudowania,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,

— profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia rob6t,

— biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami

przewozacymi grunt,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

I. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwaodnienie drég.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatos$ci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczego6lnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.04.02.Wzmocnienie podloza geosyntetykami

1.Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wzmaocnienia konstrukcji.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— ulozenie geosyntetyku

1.4.0kreslenia podstawowe

Syntetyczna siatka zbrojeniowa — geosiatka wykonana z wiokien szklanych powleczonych zywicami bitumicznymi.
Uzyte w niniejszej STWiORB okreslenia sa zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
Ogélne”.

1.5.0gblne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robo6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6w organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Zastosowane materialty musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
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2.2 Geosyntetyk

Tablica. 1 Parametry geosyntetyk

wytrzymatos¢ na || Wydtuzenie przy

rozcigganie zerwaniu Odpornos¢ na s Odpornos¢ na
L Umowny |[Predkosc¢ przeptywu o .
przebicie . przebicie dynamiczne L
wymiar wody prostopadta . masal|grubosc
statyczne orow O do plaszczyzn (metoda spadajacego
Wzdtuz | Wszerz | Wzdtuz | Wszerz | (metoda CBR) || P 90 P yzny stozka)
pasma || pasma || pasma | pasma
kN/m kN/m % % N I'm mm/s mm g/m2| mm
8 8 60 60 1180 135 45 35 125 | 0,43

1) Producent i/lub dostawca, ktéry oferuje wyroby kwalifikowane*) lub niekwalifikowane**) musi udowodnié¢, ze
wytrzymato$¢ obliczeniowa (dlugoterminowa) oferowanego wyrobu ustalona na podstawie wspotczynnikow
materiatowych: ,,A1”, ,,A2”, ,,A3”, ,,A4”i,,A5” jest > od wartoéci Fd podanej w tabeli.

*) Przez wyrob kwalifikowany rozumiany jest produkt geosyntetyczny, dla ktérego jego producent/ dostawca
przedstawi projektantowi dowody udokumentowane wynikami badaf niezaleznych jednostek badawczych na wielkosci
wspolczynnikow materiatowych: ,,A17; ,,A2”; ,,A3”; ,,A4” i ,A5” dla przewidzianych w opracowaniu projektowym
warunkdw zabudowy danego wyrobu.

**) Przez wyrdb niekwalifikowany rozumiany jest produkt o nieudokumentowanych wspotczynnikach materialowych:
HAL A2 JA37; LA4Y T LAY W takim przypadku zaleca sig¢, zgodnie z EBGEO 1997, stosowaé nastepujace
wartosci wspotczynnikow materiatowych:

»ALl” — dla nastepujacych polimeréw — polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: ,,Al”= 5,0; poliamid i poliester:
»AL'=25;

»A2” — piaski i pospotki: ,,A2”=1,5; zwiry i otoczaki: ,,A2”=2,0. W przypadku zastosowania kruszywa

tamanego zaleca si¢ kazdorazowo kontrole przyjetej w obliczeniach statycznych wartosci ,,A2” (na prébkach pobranych
po wbudowaniu).

»A4” — wspotezynnik materialowy, uwzgledniajacy wptyw srodowiska gruntowego (chemia+biologia).

W tym przypadku mozna wyjs$¢ z nastepujacych zatozen: w srodowisku gruntowym

0 4<pH<9 takie polimery, jak: polipropylen, poliester, polietylen, poliamid, poliwinyloalkohol, aramid wykazuja
wystarczajacg odpornos¢ chemiczng i odporno$¢ na mikrobiologiczne oddzialywania i grzyby, tak ze mozna stosowac
wielkosci ,,A4”= 1,0. W s$rodowiskach silnie alkalicznych i silnie kwasnych, a wigc poza wymienionym zakresem pH,
nalezy stosowa¢ PVA.

»A5” i ,,A6” ustala sie, w wypadku koniecznos$ci ich uwzglednienia, na drodze indywidualnych badan.

Wytrzymatosc dtugoterminowa wyrobu geosyntetycznego okresla si¢ z wzoru:

F, = Fi
CT AL Ay As Ay A Agy

gdzie:

Fk — dorazna wytrzymatooe¢ na rozcigganie, ustalona w badaniu PN-EN ISO 10 319 dla poziomu ufnooeci 95%

Ag; Az; As; Ag; As; As — wspolezynniki materialowe,

vy — okreoela tzw. wspoétczynnik bezpieczenstwa materialowego. W metodzie naprezen dopuszczalnych, zwanej tez
metoda globalnego wspotczynnika bezpieczenstwa (DIN 4084 [4], [7], [9]) wymaga sie przyjmowania go w wysokooeci
y=1,75.

Przewidziana do zastosowania geosyntetyk musi posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM. Material musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rolki geosiatki powinny by¢ opakowane wodoszczelng folia, ktora nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

— nazwg i adres producenta,

- oznaczenie,

—  wymiary geosiatki w rolce,

— tolerancj¢ wymiaru,

— masg rolki,

— mase¢ powierzchniowg geosiatki,

— warunki przechowywania,
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— warunki stosowania,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetyku: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b) do wykonania rob6t ziemnych: spycharki, rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta geosiatki. Uwaga do rozkladania kruszywa zaleca si¢
stosowanie pojazdow gasienicowych.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geosiatki.

4.3. Skladowanie geosyntetyku

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$é¢, dlugos¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach).
Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywac na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chronic¢
materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych.

Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktadaé¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia podtoza geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i SST.

Na wniosek Inwestora dopuszcza si¢ zmiany zastosowanych materiatoéw, kazdorazowo za zgoda projektanta.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podtoza.

Przed przystapieniem do uktadania podtoza nalezy bezwzglednie dokona¢ oceny przygotowania podtoza.
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5.4. Ukladanie geosyntetyku

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu potaczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, okreslajacego
wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejno$é uktadania pasm, szeroko$¢ zakladow, sposéb taczenia, mocowania
tymczasowego itp.

Geosyntetyki i rozwija¢ w kierunku poprzecznym do osi podbudowy.

Utozony geosyntetyk powinnien leze¢ ptasko — bez fald, zataman i innych nieréwnosci.

Czas, w jakim geosyntetyk narazony jest na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych zgodnie z zaleceniami producenta,
lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Geosyntetyki docina¢ do zadanych wymiaréw nozami lub nozycami. Geosyntetyk powinien wystawa¢ poza obrys
utozonej podbudowy min. 1,50 m (z obu stron).

Geosyntetyki taczy¢ na zaktad:

- min. 0,5 m — potaczenie poprzeczne,

- min. 2,0 m — potaczenie podtuzne (za kazdorazowa zgoda Inspektora Nadzoru).

Potaczenia dodatkowo wzmocni¢ linka polipropylenowa przewlekana przez kolejne oczka siatki, linke naciggnaé
rgcznie i zawigza¢ w trwaly sposob na skrajnych zebrach.

5.5. Ukladanie podbudowy.

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.00 zachowujac ponizsze dodatkowe
wymagania:

- poruszanie si¢ jakichkolwiek pojazdow po utozonej siatce jest niedozwolone,

- formowanie podbudowy prowadzi¢ metoda ,,0d czota”,

- do rozktadania zaleca si¢ stosowac pojazdy gasienicowe,

- nie dopuszcza si¢ zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanych robot okreslono w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ wg ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.4.
W trakcie rob6t do robdt Wykonawca powinien:

e sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geosynteyku,

e sprawdzenie rownosci podioza przed roztozeniem geosynteyku,

e sprawdzenie sposobu i szeroko$ci wykonanych zaktadow,

e sprawdzenie przylegania geosynteyku do podtoza (brak fatd i nierownosci),

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiarowania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosynteykiem zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne™.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru robot dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow, wlasnych pomiarow i ogledzin robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wzmocnienia podtoza geosyntetykiem po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— oczyszczenie podloza do utozenia geosiatki,

—  zakup i transport geosiatki,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot;

— ulozenie geosiatki z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu dowyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
2. PN-EN 1SO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokichprobek.
3. PN-EN 1SO 10321 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie potaczen szwowmetoda szerokich
probek.
4. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metodaCBR)
5. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie wytrzymatosci na dynamiczneprzebicie
(metoda spadajgcego stozka).
6. PN- 1SO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie pelzania podczas rozciggania izniszczenia
przy petzaniu
7. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielko$ciporéw
8. PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci wKierunku
prostopadlym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

10.2. Inne dokumenty
10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012.
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D.03.03.02. Drenaz

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza wykonania
rob6t wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z wykonaniem drenazu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie drenazu z rur dwusciennych z PEHD o $rednicy @ 113 mm,
— wykonanie zasypki drenarskiej z klinca 4/31,5mm
— montaz studni.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Dren - saczek podluzny z rur o okre§lonych szczelinach umieszczony w drenazu dla odebrania z obsypek wod
podziemnych i zaskdrnych i odprowadzenia ich do odbiornika,

Drenaz — konstrukcja odwadniajaca zbudowana z drenéw, kruszywa i geotekstylii umieszczona w wykopie o
ustalonym spadku podluznym majaca za zadanie przejgcie wod gruntowych z otaczajacej ja bryly gruntowej uraz
podtoza drogowego

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

2. Materialy

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich transportu i sktadowania przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Materiaty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2 Dreny
Dreny nalezy wykona¢ jako rury drenarskiedwuscienne z PEHD o $rednicy & 113 mm.
Wielkoéé otworéw w rurach drenarskich nie moze byé mniejsza niz 28 cm? na metr biezacy rury.
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2.3. Geowléknina

Geowloknina powinna by¢é wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby material posiadat
wiasciwosci separacyjne, pozwalajace na odpowiednig separacj¢ warstw roéznigcych si¢ uziarnieniem oraz pozwalajac
na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i
wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia Zywotno$é, w tym odporno$¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i

grzyby.

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1. Masa powierzchniowa g/m? >250
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

2. | wzdhluz pasma kN/m >19,0
Wszerz pasma kN/m >19,0

3. | Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne CBR N >2900

4. Grubos$¢ mm >2.5

5 Predkosé przeplyvyu .Wody prostopadtego do m/s > 0,07
plaszczyzny geowtokniny

Przewidziana do zastosowania geowloknina musi posiadaé aprobate techniczng IBDiM. Material musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rolki geowltokniny powinny by¢ opakowane wodoszczelng folia, ktorg nie nalezy zdejmowaé az do momentu
wbudowania.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

— nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

—  wymiary geowtdkniny w rolce,

— tolerancj¢ wymiaru,

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowa geowtdkniny,

— warunki przechowywania,

— warunki stosowania,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Techniczne;j.

2.4. Material filtracyjny
Jako materiat filtracyjny nalezy zastosowac Kkliniec o granulacji 4-31,5 mm.

2.5. Oznakowanie trasy drenazu
Trase¢ przebiegu drenazu nalezy oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjna z wktadka metalowa.

2.6. Studzienki
Studzienki zaleca si¢ wykona¢ jako prefabrykowane:
—  komora robocza z kregow zelbetowych o $rednicy ¢0,5m, ¢ 1,2 m wg BN-86/8971-08
— komora przeptywowa (podstawa studni) prefabrykowana tgcznie z przejSciami szczelnymi, (alternatywnie
mozna zastosowacé plyte wylewang zbrojona).
— Kiregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ na uszczelke.
Studzienki dn500mm mozna wykona¢ jako tworzywowe.
Studzienki wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729:1999 oraz powinny spetniac
wymagania stawiane obiektom poddawanym obciazeniu dynamicznemu.
Studzienki kanalizacyjne zelbetowe wykona¢ z betonu klasy min. C 35/45 .
Kregi taczone poprzez uszczelki.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ posiada¢ parametry :
- nasigkliwo$¢ betonu < 5%
- wodoszczelno$é >W8
- mrozoodpornosé¢ >F100
Beton do budowy studni powinien spetnia¢ wymagania ekspozycji min. XA3 wg PN-EN 206-1 oraz uszczelki powinny
by¢ odporne na agresywnos¢ srodowiska XA3.
Dno studzienki powinno mie¢ wyprofilowana kinetg.
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3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Mozna uzy¢ dowolnego rodzaju sprzgtu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport materialow i elementow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1 Projekt Technologii i Organizacji Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie drenazu

5.2.1. Wykonanie wykopu pod drenaz

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykonania (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.
Wykopy nalezy rozpoczyna¢ ,,od dotu” odcinka dla zapewnienia odptywu wody. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana
jest zewnetrznymi wymiarami drenazu, warunkami hydrogeologicznymi i rodzajem ubezpieczenia $cian i glgbokoscia.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci, co najmniej 1 m, liczgc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Projekt technologiczny odwodnienia opracuje Wykonawca i uzgodni go z Inzynierem.

5.2.2. Wykonanie drenazu

Konstrukcje drenazu stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowldkninie, do ktorej dodano rury drenarskie. Wykop
nalezy obtozy¢ geowtdkning, jak w Dokumentacji Projektowej i po utozeniu rur drenarskich wypetni¢ kruszywem i
zagescic.

Geowtokning uktada¢ dtugoscia w poprzek wykopu, taczy¢ na zaktad szerokosci 40 cm i spina¢ szpilkami stalowymi.
Czota drenazu zamyka¢ geowldkning na zamknigcie ,,pocztowe” (jak paczki). Stosowaé geotekstylia o parametrach
zgodnych z pkt. 2. Wykonany drenaz nalezy przykry¢ mieszanka zwirowo thuczniowg z zaggszczeniem, do co najmniej
0,97. Zasypke nalezy zastosowa¢ do powierzchni terenu.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykonaé niezwlocznie po wykonaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka robot. Gdy
dnem wykopu ptynie woda w duzych iloéciach, uktadanie nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia si¢ strumienia wody
dla uniknigcia naruszenia stabilnoséci dna wykopu.

5.2.3. Zasypanie bryly drenazu i zasypanie wykopu

Zasypanie drenazu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z pkt. 2.5 lub wskazaniami Inzyniera.

Zasypanie powinno by¢é wykonane w sposob niepowodujacy uszkodzenia wbudowanych geotekstylii. Zasypka musi
sigga¢ podtoza konstrukcji nawierzchni lub poza nig 0,5 m od powierzchni terenu po uksztattowaniu.
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5.3. Montaz studzienek

W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu nalezy przygotowaé¢ warstwe 10 cm podsypki piaskowej i
wypoziomowaé. Poziom dna studni znajduje si¢ ponizej poziomu przylaczy rur.

Przy glebokich wykopach, jak rowniez transporcie na placu budowy nalezy korzysta¢ z pomocy urzadzen dzwigowych.
Ulatwiaja to specjalne uchwyty, w ktore wyposazony jest kazdy element studni.

Kinete nalezy ulozy¢ na wezesniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci wykonanych robot przedstawiono w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2 Kontrola wstepna

Kazda dostawe materialow nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowaé prawidtowosé
ksztaltu, §rednice, grubos¢ Scianek wytrzymatosci i dokumentacji wyrobu.

Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jezeli liczba sztuk niedobrych, w probcee liczacej
80 sztuk, nie jest wicksza niz 5+7. Jezeli taczna ilo$¢ sztuk niedobrych w probee jest wigksza lub réwna 8+10, calg
parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-C 89221.

Badanie kruszywa obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego Zrodla, o wielkosci 1500 tj.:
- sktadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15,

- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-78/B-06714/28.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania drenazu

W czasie wykonywania drenazy nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywania drenazu z dokumentacjg (lokalizacj¢, wymiary, materiat),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

prawidtowo$¢ montazu studni.

7. Obmiar rob6t

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego drenazu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanej studni z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

8. Odbidér robdt

8.1 Zasady og6lne odbioru robét
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja dwoém etapom odbioru robot dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

8.3 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr jak wyzej, dla drenu powinien by¢ kolejno dokonany po:

- wykonaniu wykopu szczegolnie dna z jego spadkiem podtuznym,

- roztozeniu i spigciu geowtdkniny,

- ulozeniu drenu,

- budowie bryty drenarskiej i zapigciu na niej geowldkniny a szczegdlnie na poczatku i koncu ciagu,
- zasypaniu drenu,

- montazu studzienek.
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8.4 Odbior ostateczny

Odbidér ostateczny powinien polega¢ na ostatecznej ocenie iloSci, jakosci i wartoSci wykonanych robot. Odbior
koncowy nalezy oprze¢ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan i oznaczen laboratoryjnych, Deklaracjach
Zgodnosci wbudowanych materiatow i elementéw konstrukcyjnych, wynikach odbioru robot zanikajacych oraz
ogledzinach w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, robocza, STWiORB i ustaleniami Inzyniera.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wykonanego i odebranego drenazu po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wykopoéw wraz z odwozem gruntu z wykopu na wysypisko z utylizacja,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— Wwyznaczenie robo6t w terenie,
— wyréwnanie i zaggszczenie dna,
— ulozenie geowtdkniny,
— ulozenie materiatu filtracyjnego,
— ulozenie rur drenarskich,
— zasypanie drenazu wraz z zaggszczeniem,
— ulozenie podsypki piaskowe;j,
— ulozenie przykanalikow,
— wykonanie zasypki przykanalikow,
— montaz studzienek,
— oczyszczenie terenu robot z odpadoéw, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-87/B-01100
PN-86/B-02480
PN-55/B-04492

PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/28

PN-B-10729:1999
PN-5-02205:1998
PN-B-06711
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 124

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.
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D.04.01.02. Profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania:,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciaggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zageszczenie podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robo6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6w organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6 Wspolny stownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty nie wystepuja.

3.Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegodlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na
wiasciwos$ci gruntu podtoza.
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Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzg¢tu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2 Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podloza nalezy przewozi¢ w sposoéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki
w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynno$ci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5.Wykonanie robdt

5.1 Ogdlne warunki wykonywania Robdt

Ogblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2 Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3 Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢c warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (Is) dla gruntéw G1.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:

Goérna warstwa o grubo$ci 20cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza | 1,00

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dla kontroli no$nosci podloza nasypéw nalezy stosowaé procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika
zaggszczenia 1 modutu wtérnego Eo.
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Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypoéw
s nastepujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2,2,

Warto$¢ modutu wtdérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Wartoéci wtornego modutu odksztatcenia (E2) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E; dla:

Powierzchnia robét ziemnych 120
Dla gruntdw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

W niniejszym opracowaniu podloze stanowig w znacznej czgSci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja
zastosowano stabilizacj¢ kruszywa cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02, warstw¢ mrozoochronng zgodna ze
STWIORB D 04.02.03 oraz wzmocnienie podtoza.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do
wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem spelniajacym wymagania
D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6.Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podtoza.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera
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Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.

Rownos¢ profilowanego podtoza

Réwno$¢ podtuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci koryta.
Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Zageszczenie podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna
by¢ wicksza od:

- dla gruntow sypkich o <2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

Warto$¢ modutu wtdérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.

7.0bmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

8.0dbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogo6lne wymagania okreslajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru robét
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— dostarczenie niezbednego sprzetu,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie podtoza,
— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
— odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnos$ci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D-04.02.01 Warstwa filtracyjna

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa infrastruktury
tramwajowej w ciggu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— ulozenie warstwy filtracyjnej z piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
Opisie przedmiotu zaméwienia.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z STWIORB oraz
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
dgs ~
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—"25
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Kruszywo stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1i 2.
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2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymimateriatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-04.02.02

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiajace
tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsgczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przedzageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni 0 jednostronnym spadku
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nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w Kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieré6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcdw warstwa odsaczajgca powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé

zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszeczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreSlenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakoSci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czgstotliwos$¢ badan
pomiarow i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeilnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrdOwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02

[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B- 06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m*(metr sze$cienny) warstwy odsaczajace;.

8. Odbid6r robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie Warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych odtwarzanych nawierzchni jezdni,
— skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) emulsja
asfaltowa,
— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowg modyfikowana.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspoélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadac
znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnos$ci z Polskg Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa do ztaczania warstw
konstrukcji nawierzchni C 60 B10 ZM/R o whasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.
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Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R

e . C 60 B10 ZM/R

Wiasciwose Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NR (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 |g/100g NR (0)
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g <2 (10)
Z cementem
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6)
Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846  |s 15-70 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu @ 4 mm i
przy 40°C PN-EN 12846 S NR (0)
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NR (0)
P_ozostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <0203)
sito 0,5 mm
Pozostalos¢ na sicie,
sito 0,16 mm PN-EN 1429 % m/m NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
sito 0,5 mm
Sedymentacla_ po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m NR (0)
magazynowania
Asfalt o_dzyskany Przez | bN-EN 13074
odparowanie
Penetracjaw 25°C PN-EN 1426  |01mm  |[NR(0)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mig¢knienia ) o
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 c NR (0)
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NR (0)

1) Badanie w wypetiaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa do zlaczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

o . C 60 BP3 ZM

Wihasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 |g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnoé do penetracji PN-EN 12849  |min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g NPD (0)
z cementem
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez | p\ Ny 1498 | m/m |58 do 62 (5)
oznaczanie zawarto$ci wody)
Zawartose lepiszeza | b EN 1431 | 9% mim NPD (0)
pozostalego po destylacji
Czas wyptywu @ 2 mm PN-EN 12846  |s 15-45 (3)
przy 40°C
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Czas wyptywu @ 4 mm i
przy 40°C PN-EN 12846 S NPD (0)
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
P_ozostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02(3)
sito 0,5 mm
Pozostalos¢ na sicie,
sito 0,16 mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacla_ po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
5 -

PN-EN 13614 | 2 F.’Okry;"'f‘ TBR (1)
Adhezja? powierzchni

Zatacznik  NA [% pokrycia

: . |=75

2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt o_dzyskany Przez | bniEN 13074
odparowanie
Penetracjaw 25°C PN-EN 1426  |01mm  |<100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia ) o
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 c > 43 (4)
Nawrét sprezysty w 25°C
asfaltu  odzyskanego  dla|PN-EN 13998 % > 50 (4)
asfaltdow modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢é do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
mickkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
Sprze¢t pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki rgczne,

— lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do rgcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozZone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncoéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 md, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Og6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, niedajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomoca dostosowanego
sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczys$ci¢ sprezonym
powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cis$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nast¢pnie zmy¢
powierzchni¢ woda pod cisnieniem.

5.3.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podloze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opoéznié
skropienie do momentu czgéciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.3.3. Wykonanie skropienia

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozkladanie lepiszcza z tolerancja
+10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych -wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego przez zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochron¢ skropienia przez
pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, §cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescié¢ si¢ w przedziale:

- do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej — temp. od 50 do 85°C,

- do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej — temp. od 60 do 85°C.

5.3.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie
z tablica 3.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS_C P OZOSta}f £0
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podpt_Jdowa z k_rusz_ywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 02-04
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,2-04

Przed ulozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktdrego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takg ilo$cig, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje wiecej niz 1,0kg/m? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takg ilo$cig, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m? lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka ilo$cia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m? lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotycza skrapian rampa zamontowana na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow), wykonujac posypke kruszywem w
$ladach kot samochodéw dowozacych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo§¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okreslona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢ okreslona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera —
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doswiadczalnie (na powierzchni probnej). Ilos¢ emulsji wyplywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajacej
rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

5.3.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drdg o kategorii ruchu KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przezwysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodno$ci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymaloS$ci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymatos$ci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa
Scieralna/wiazaca 1,0
Wiazgca/podbudowa 0,7
Podbudowa/podbudowa® 0,6

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014", z
zastosowaniem prébek Fi 100 mm lub Fi 150mm". Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach Fi 150 mm.
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Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR 4-7.
Czgsto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru rob6t

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,
— uporzadkowanie terenu robdt,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszeza i
kruszywa.

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2 Inne dokumenty
Warunki Techniczne WT-2 2016 — cze$¢ I1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres robot obejmuje wykonanie;
Podbudowy:
— dlatorowiska o gr. 10cm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 4/31,5 mm
— dlatorowiska o gr. 20cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/50 mm
— dlatorowiska o gr. 25 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/50 mm
— dla chodnikéw i peronéw o gr. 15cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 mm
— w celu odtworzenia nawierzchni jezdni przy przejazdach i przejsciach - podbudowa zasadnicza o gr. 20 cm z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm
— w celu odtworzenia nawierzchni jezdni przy przejazdach i przejsciach - podbudowa pomocnicza o gr. 15 cm z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢é wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu ciagltym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce Robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspoélny Slownik Zamoéowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogélne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac¢ kruszywa spelniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci  kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
Punkt w podbudowa Odniesienie
normie L Torowisko, jezdnie jezdnie do tablicy
PN-EN | Wiasciwose (odtworzenie (odtworzenie w  PN-EN
13242 chodniki, | nawierzchni jezdni na | nawierzchni  jezdni | 13242
perony przejazdach - na przejazdach -
podbudowa podbudowa
zasadnicza) pomocnicza)
L Gc80/20, | Gc80/20, Gc85/15
431 | amiene wg PILEN 933-L1Gg0, | Grso, Gr85 Tablica 2
g Ga75 Ga75 Ga85
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na .
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN GTc20/15 | GTc20/15 GTcNR Tablica 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o | GT¢10, GTe10, GTeNR, Tablica 4
- cigglym uziarnieniu wg PN-EN | GTA20 GTa20 GTaANR
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci Flso Flso Fln Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci | Slss Slss SInr Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz .
45 ziaren calkowicie zaokraglonych Coors Coors Crr Tablica 7
w kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
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Zawarto$¢ pytow wg PN-EN

933-1 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana
4.6 :

a) w kruszywie grubym*

b) w kruszywie drobnym* foeklarowana foeklarowana Tablica 8

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a

47 Jakosc pytow tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg LAso

5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie | LAso LA Tablica 7
WYyZsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa

53 grubego wg PN-EN 1097-1

M bE/Dekiarowana Tablica 11

Gestos¢ wg  PN-EN  1097-6,

5.4 rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana -

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

. WenNR
55 rozdziat 7, WA 2%% -
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) 24

Siarczany  rozpuszczalne w

6.2 kwasie ASnr Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki wg .

6.3 PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla

6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-| Vs Tablica 14

1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w  zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Sktadniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
6.4.3 - .
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow

Brak cial obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych

6.4.4 Zanieczyszczenia . . ,
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu wg SBia
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- | SB.a SBLa Tablica 7

2

Mrozoodporno$¢  na  frakcji . .

) _ | Skaty magmowe i przeobrazone F4 .

7.3.3 I;ruszywa 8/16 wg PN-EN 1367 Skaly osadowe F10 Tablical8
éaiqczmk Sktad materiatlowy Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej jezdni

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po, pigciokrotnym
zageszcezeniu metoda Proctora .Zawarto$é pylow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.
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2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okres$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnoscei takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy pomocnicze;j
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach la i 1b, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka | Poroéwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/63 - 15 5 7 - 18 - 18 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszan | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min | max | min | max [ min [ max | mm [ max | mmn [ max | min | max | min | max | min | max

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 |25
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2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasdniczej jezdni oraz dla torowiska

2.5.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy, powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2a i 2b.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rysunek 2a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy
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Rysunek 2b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie

6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Mieszanka Por()wnapie z deklarowanq przez producenta warto$cia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 15 =7 8 - +8 - 8
0/63 - 15 =7 +7 - +8 - 8 - 8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka | [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okre§lonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nast¢pujace rodzaje
sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWiORB D 04.05.02 oraz odpowiednio
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu zgodnie z D.04.01.02

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnoéci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne zaglebienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) no$no$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan podtoza gruntowego czesé 2” (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta
no$nosci Wy, Nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E»
60 (chodniki, perony) 80 140
80 (torowisko) 100 180

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

34AP, D
Ela E2 = 4 AS
AP — rd6znica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach
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b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna  powierzchnia
na  dziennej dziatce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 U;larnlen](? m!eszank! 2 600

2 Wilgotno$§¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwo$cia podana w pkt. 6.3.

6.3.3. WlasciwoSci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 Uksztattowanie osi w planie*) jej krawedziach
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Ré6wnos$¢ podbudowy

Kontrola rowno$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnosci pod tata 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt.
6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina glebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glt¢boko$¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robo6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
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8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robét,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— zakup 1 transport kruszywa na miejsce sktadowania,
—  przygotowanie kruszywa,
— transport i rozlozenie kruszywa,
— profilowanie,
—  zageszczenie,
— utrzymanie podbudowy,
— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i badan,
— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,
— uporzadkowanie terenu robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren 0
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
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PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania:,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy

Z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:

- Wykonanie gérnej warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 7 cm,PMB
25/55-60 — dlaodtwarzanych nawierzchni drog na przejazdach i przy przejsciach.

Zakres robot budowlanych jest zgodny z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang receptg.

2.2. Kruszywo
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponizej.
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Tablica 1a. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
kategorii ruchu

od

KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz:

Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze
niz wedtug kategorii:

Goonts

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN  933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

fo

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz:

Flso
lub S|3o

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Csorz0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:

LAz

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢  wedlug PN-EN  1367-1,
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny -  uproszczony  opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Tablica 1b. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

odbudowy z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w  zaleznoS$ci
kategorii ruchu

od

nie wyzsza niz:

KR 4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
o Ge85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze
. " Grc20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN  933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: *
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB.10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, ridz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
81lub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1
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Tablica 1c. Wymagane wilasciwosci kruszywa ramanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
odbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: GrB5 1 GaB5
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze

. " Grc20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN  933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jgkosc .pylon. wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym E.30

CS

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
81lub9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 Tj;)qg Hose we £ zdz WA24 Deklarowana

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od

Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 4

U.z.larnle'r.ne wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie GA85/20

nizsza niz:

Zawarto$§¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, f

kategoria nie wyzsza niz: 10

Ja}kosc .pylovy. wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBL10

nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Fl

wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Iuks)OSIgo

niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedlug PN-EN 933-5, | Csos0
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 d
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
WA24 Deklarowana
81lub9
Ggestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢  wedtug PN-EN  1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 | Fs
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, kategoria:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym | Ecs30
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

SBia
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kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny -  uproszczony  opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mpcO,1

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z tabelg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci wypelniacza ruchu
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Ja_tkosc .pylovyl wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
Zavyartosg_ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Ggstos$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu ~ wedlug  PN-EN 1097-4, | Vagias
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury micknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalno$c w wodzie wedtug
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Arep8/25

WS1o

CCro

KaDekIarowana

BN Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-60 zgodnie z PN-EN 12591:2004.

Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracje¢ zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii jest
zabronione.

Polimeroasfalt powinny spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy podbudowy

Wymagania Whasciwosé Metod_a Jednostka | Wymaganie | Klasa
podstawowe badania
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C EN1426 | 0,1mm 25.55 3
temperaturach

eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych

Temperatura mieknienia EN 1427 °C >60 6

Sita rozciggania (mata EN 13589 Jem? >1 4
predko$¢ rozciggania) EN 13703 w 5°C
. Sita rozciagania w 5°C (duza EN 13587 2 a
Kohezja predko$¢ rozciggania) EN 13703 Jiem NPD 0
Wahadl(_) Hialit  (metoda EN 13588 /em? NPD? 0
uderzenia)
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Stalos¢ Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji
(odpornos¢ na | Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7
starzenie wg EN
12607-1 lub -3) Wzrost temperatury migknienia EN 1427 °C <8 2
Inne wiasciwoséci | Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C > 235 3
Temperatura famliwos$ci EN 12593 °C <-10 5
Nawrot sprezysty w 25°C 0 > 50 5
Nawrot sprezysty w 10°C EN 13398 & NPD? 0
Zakres plastycznosci Pkt. 5.1.9. °C TBR® 1
normy
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 oc <5 2
Réznica temperatur migknienia EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 a
Wymagania Roznica penetracji EN 1426 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Spadek temperatury
micknienia po starzeniu wg EN EIE\IN112 f2077 A:l °C TBR® 1
12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub >50 4
-3 EN 12607-01 %
Nawro6t sprezysty w 10°C po EN 163398
starzeniu wg EN 12607-1 lub NPD? 0
-3
a) NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjnyi jego ilos¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 ,;metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialéw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wediug
PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialéw
2.8.1. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed

zanieczyszczeniem.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.
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2.8.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypeiiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia mieszczacej si¢ w przedziale:

-przy lepiszczu asfaltowym PMB 25/, beton asfaltowy AC - temperatura od 140 do180°C.
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W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robo6t

5.1.0g06lne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania og6lne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania recepty
laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa na 40 dni przed rozpoczgciem robdt i przedstawienia jej Inzynierowi
do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materialéw o cechach i wymaganiach okre§lonych w STWiORB.
Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

—  okresleniu whasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # | Rzedne krzywych
w mm, granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej
KR 4
AC22P
Wymiar sita #, [mm]
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza B
wzor (4)* min 4,0

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik o wg
réwnania:
0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okre$lonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikoéw i blad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
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Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
. C.1.3, ubijanie, _
Zawartos¢ wolnych | 5 " S uderzeiw  temp. | PN-EN 12697-8, p.4 xm'” 40
P 145°C+5 °C max 7.0
Odpornos¢ na deformacje ;’:{Ed'\la B w 102\/(\31?;33’
trwate C.1.20, walowanie, PN-EN 2.3108—20, WTSaIRr 0,30
(grubos¢ plyty: Pog — P10 D16 60°C. 10 006 PRDaIr 9,0
AC 22: 60 mm) C)}klli ' '
PN-EN 12697-12,
. L _— przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubljanlre, 40°C 7 jednym cyklem | ISRy
wody 2 x 35uderzen . .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— PMB 25/55-60 145°C+ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla PMB 25/55-60 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki
[°C]

PMB-25/55-60 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D 04.03.01.0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym poditozu, podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta.
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W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢é wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikoéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania. Whasciwosci wykonanej warstwy muszg by¢ spetnione wg. wymagan tabeli 7.
Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé
wymagania okre$lone w p.6 niniejszej STWiIORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek proébny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy caa szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7,6.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym(wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16
m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$cig warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goragcg mieszankg).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawegdzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych
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(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
rowniez uszczelnié¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7a.

Tabela 7a. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne
Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia Zawartosc_ Wolnyc_h
F7eznaczenie [%] przestrzeni w  warstwie
P [% (viv)]
AC22P >98 3,0-8,0

Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigkszaniz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasoéw nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego Kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w iloéci podanej w
puncie5.8

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatdéw do potgczen technologicznych zostaly przedstawione w tabeli 7b.
Tabela 7b. Materiaty do ztgczy mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy zimnym’

bl

Rodzai warst ZYacze podtuzne Zlacze poprzeczne
) Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Elastvezne tasm
Warstwa podbudowy KR 4 elastyczne tasmy KR4 ez y
S bitumiczne
bitumiczne
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Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — czes¢ Il ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z norma PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawegdzie ,,zimnej" warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:
— warstwa podbudowy bitumicznej:
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg spre¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposob wykonania ztgczy
Wymagania ogdlne :
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlgcza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlagcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w jednym
poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcow) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 pkt. 6.7.
— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania warstwy podbudowy,
okreslone przez Inzyniera,
— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobdéw probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWIORB.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.
Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia Tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

l.p Rodzaj badan \F/)Varselvva I}ép mles'\z/le'lgkl PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Gestos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +
1.5 | Zaglgbienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po | - -

kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Rownosé + +
2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
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BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych:

dla PMB 25/55-60 78°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.8. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej £0,3%.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

w wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +20%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +30%

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem £ 5,0 %
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wiecej niz:

-ACP 1,0 % (viv).
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6.3.11. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podana w tablicy 9.

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy wykonywacé z
czgstotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubo§¢ warstwy nie moze r6ézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 probkach z
kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?.

6.3.12. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw podbudowy z BA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rownos¢ podluzna co1l0m

3. Rownos¢ poprzeczna cob5m

4, Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
10 m na tukach

6. ZYacza podluzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gtownych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar
Do oceny réwnosci podtuzne;j:
— warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy D

nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
umozliwiajacego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linia laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos$c taty powinna wynosi¢
4m.

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania wobec réwnoséci podtuznej
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone pomiarem ciggltym rownowaznym uzyciu laty i klina okres$la
tabela 11.
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Tabela 11. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre$lone za pomocg pomiaru
cigglego, taty i klina
Klasa Maksymalne warto$ci ochylen rownosci

drogi Element nawierzchni podhuznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. Rowno$¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng lata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec réwnosci poprzecznej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.

Tabela 12.Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne  warto$ci  odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D . L
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

<9

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzgdne wysokoSciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ rzedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi
wysoko$ciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé prawidlowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoScig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot , Wykonawca ma obowigzek usunag¢ wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
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7. Obmiar Rob6t

7.1.0gdlIne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB - daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowsa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore s3 dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawce.

9. Podstawa platnosci

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup 1 transport wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i polaczenia z warstwa
istniejacej nawierzchni,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,
— uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie),
— uporzadkowanie terenu robot, wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
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10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czg$¢ 11. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisdw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.05. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- warstwy wigzacej zZAC 16 W (PMB 25/55-60) o grubosci warstwy 5cm — dla odtworzenia nawierzchni drog na
przejazdach i przejéciach

Zakres robot budowlanych jest zgodny z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1a. Wymagane wla$ciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

KR 4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz:

Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
wedtug kategorii:

Gosiis; Goos ; Gaonzs

Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz:

fa

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

F|25 lub S|25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Csoi10

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Ilub|F;
8/16,kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBiA

3, wymagana kategoria:

Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Tablica 1b. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Whasciwoscei kruszywa

Wymagania

KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 i Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii:

Grc20

Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz:

fa

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZsza niz:

MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

mcpc0,1
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Tablica 1c. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR 4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: Gr85 lub

Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: Grc20

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria

. . i~ fi6
nie wyzsza niz:

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

WYyZsza niz: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie
nizsza niz:

Ecs30

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy wymagania tablicy

Tablica 2. Wymagania wobec wypehiacza dla warstwy wiazacej

Whasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-
EN 13043

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

niz: MB-10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Ggestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagg¢szczonym wypetniaczu v
wedhug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatur; migknienia wedhu,
PN—yIrEN 13179-1, WI))/magar?a kategorig ® | Aras8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,

T . WS10
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-60zgodnie z PN-EN 12591:2004.
Wymagane jest orzeczenie zgodnosci z PN-EN 12591:2004 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z

roznych rafinerii jest zabronione.
Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

113



Zadanie:

Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

»Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy wigzacej

Wymagania Wiasciwosé Metoda badania Jednostk Wymaganie | Klasa
podstawowe a
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25.55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia EN 1427 °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata EN 13589 Jem? >1 4
predkos$é rozciggania) EN 13703 w 5°C
: Sita rozciggania w 5°C (duza EN 13587 2 a
Kohezja predkos$é rozciggania) EN 13703 Jiem NPD 0
Wahadlg Hialit  (metoda EN 13588 /em? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢  konsystencji | Zmiana masy % <0,5 3
(odpornos¢ na
starzenie wg EN | Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7
12607-1 lub -3) Wzrost temperatury migknienia EN 1427 °C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci EN 12593 °C <-10 5
Nawrot sprezysty w 25°C o >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C EN 13398 & NPD? 0
Zakres plastycznosci Pﬁt(')frhlyg' °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 oc <5 2
Roznica temperatur migknienia EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 a
Wymagania Roznica penetracji EN 1426 0.1 mm NPD 0
dodatkowe
W Spadek temperatury | - en 10607-1 . .
micknienia po starzeniu wg EN EN14274 C TBR 1
12607-1 lub -3
Nawro6t sprezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub >50 4
-3 EN 12607-01 %
Nawrot sprezysty w 10°C po EN 163398
starzeniu wg EN 12607-1 lub NPD? 0
-3

a) NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okres$li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedlug
norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat technicznych.
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2.8. Dostawy materialéw

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowac¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

stalowe walce wibracyjne - srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania walow woda,

walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania recepty
laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg na 40 dni przed rozpoczgciem robdt i przedstawienia jej Inzynierowi
do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materialdéw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.
Do projektowania betonu asfaltowego AC 16 W przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w mm, | Rzgdne krzywych

zawartos$¢ asfaltu granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej
KR 4
AC16 W

Wymiar sita #, [mm]

31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4,0 10,0
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[ Zawarto$¢ lepiszcza | Brmin 4,6 |
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik a wg
rownania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okre$lonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i blad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke¢ lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR 4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC16 W
. C.1.3, ubijanie, _

Zawartost wolnyeh | ) 5uderzen w temp. | PN-EN 12697-8, p.4 x""” 40
przestrzeni 145°C+5 °C max 7
Odporno$¢ na deformacje ;’:{Ed'\la B w 102\2?;53’
trwate C.1.20, walowanie, PN-EN 2.3108—20, WTSaIr0,15
(grubos¢ piyty Pog = P10o D16, 60°C. 10000 | RDAR70
AC 16: 60 mm) C)}kii ' '

Pn-EN 12697-12,
Odpornoéé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, proechowywente Wl —er
wody 2 x 35uderzen Z Jjednym cyiier 80

zamrazania, badanie

w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— PMB25/55-60 145°C+5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla PMB 25/55-60 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30 °C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustdow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zaggszczania.
Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg spetniaé
wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.
Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym(wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m,

118



Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16
m/s.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stala prgdkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gorgca mieszankg).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podhluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skoéna. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢
rownomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostac¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
rowniez uszczelnié na szerokos$ci co najmniej 10 cm.
Wtlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiadciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartosc wolnych
: ' przestrzeni w  warstwie

przeznaczenie [%] [% (VIV)]

AC 16 W (KR3) >98 3,0-8,0

Metoda rozktadania ,.gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigkszaniz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztaczy.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
puncie5.8

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposdb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie
krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow podanych punkcie 5.8. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 7b i 7c.

Tabela 7b. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy ZYacze podhuzne ZYacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Elastyczne tamy
Warstwa wiazaca KR 4 elast_yczn_e tasmy KR4 bitumiczne
bitumiczne

Tabela 7c. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR4 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne

Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — czg¢é¢ 11 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z norma PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawedzie ,,zimnej" warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:

—  warstwa wigzaca :
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Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstegpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposob wykonania ztgczy
Wymagania ogo6lne :
—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
— zlgcza podiuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnos$ci, certyfikaty zgodno$ci, o$wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow ) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogolne p.6.7.
wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania warstwy wiazacej, okres§lone przez
Inzyniera,

wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na podstawie opracowane;j
recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie rob6t

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jakos¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiIORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbedng staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych
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6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Warstwa | Typ mieszanki

.o | Rodzaj badan P TwW [AC MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza + +

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 | Gesto$¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -

kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 | Wskaznik zageszczenia + +

2.2 | Spadki poprzeczne + +

2.3 | Roéwnos¢ + +

2.4 | Grubosc lub ilo$¢ materiatu + +

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno- | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
asfaltowej
2. Wiasciwosci wypeliacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9.

Grubos$¢ i1

wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
wolna przestrzen w warstwie

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wiasciwos$ci wypetniacza
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
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6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej £0,3%.

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

—  zawartos$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny by¢ spelnione jednocze$nie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wiecej niz:

-ACW 1,0 % (v/v).

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwos$cia podang w tablicy 9.

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy wykonywac z
czestotliwoscig co 25 m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo§é warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$é warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Grubo§é wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 probkach z
kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?

6.3.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna col0m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
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4 Spadki poprzeczne co 20 m”) na kazdej jezdni

5 Rzg¢dne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w glownych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar
Do oceny réwnosci podtuzne;j:
—  warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy D

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
umozliwiajacego wyznaczenie odchylen rownosci podiuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig tgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos$c taty powinna wynosi¢
4m.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania wobec réwnosci podtuznej
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone pomiarem ciggltym rownowaznym uzyciu laty i klina okre$la
tabela 11.

Tabela 11. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre$lone za pomocg pomiaru
cigglego, taty i klina

Klasa . . Maksymalne wartosci ochylen rownosci
- Element nawierzchni o
drogi podtuznej warstwy [mm]
D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone <9
do ruchu i postoju pojazdow -

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec réwnosci poprzecznej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.
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Tabela 12.Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne  warto$ci  odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D . L
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

<9

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko§ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0Ocm,
-lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaro6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé¢ prawidlowo$§¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.9. Wyglad warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowo$ci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wlasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwato$¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wpltywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
—  pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,
— uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,
—  obcigcie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,
uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehliaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.
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Wymagania techniczne WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — cze$¢ 11. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— frezowanie - mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych na przejazdach
drogowych i peronach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikoéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspoélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownoSci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
Do matych robét (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych
na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki
powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zakloceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

4.2. Transport materialéw

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wiasnoscig Zamawiajacego i nalezy go odwiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez
Inzyniera.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robdt

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania robdt Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wiasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

plan rzgdnych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odleglych od siebie o
nie wigcej niz 10 m,

naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlegac beda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gl¢bokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa z
doktadnoscig £ 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawegdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

130



Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

Tablica 1. Zakres czgstotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 m

2. RoOwnos¢ poprzeczna fatag 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania co 50 m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi tolerancjami:
— rownos¢ podiuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
— spadek poprzeczny + 0,5%,
— szerokos¢ frezowania - pelna,
— glebokos¢ frezowania = Smm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) sfrezowanej powierzchni o okre$lonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne™.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— zakup 1 transport wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie nawierzchni,
— frezowanie na okres§lona glebokos¢,
— wywiezienie sfrezowanego materialu na miejsce okreslone przez Inzyniera,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,
— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
pozyskanego destruktu,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.05.03.13. Warstwa Scieralna z mieszanki SMA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA. W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11, PMB 45/80-
55, grubos¢ warstwy 4 cm — dla odtworzenia nawierzchni drég na przejazdach i przejsciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w
gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne"”.

Jakos¢ 1 odporno$¢ warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz
od rodzaju skaty. Dlatego tez nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.
Poszczegodlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang receptg.

2.2. Kruszywo
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwalej szorstko$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

. . Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | Gc90/15

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhlug
kategorii:

Gasi1s 5 Goors

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

WyZsza niz: f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Elo lub SI
933-4, kategoria nie wyzsza niz: 20 20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, [ Cioo0
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-

EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAz

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej)
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklamwana, ale nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Faci 7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

PN-EN 932-3

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,1

Tabela 1b. Wymagane wlasciwoéci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa Wymagania
KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug G20

kategorii: Te

Zawartos'f': pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fio

wyzsza niz:

Jakos$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30

rozdziat 8, kategoria nie niZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

MepcO,1

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

kategoria:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria Vasies
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25

wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,

K L . WSio
ategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOz w wypeklniaczu wapiennym wedlug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym, wymagana kategoria: &

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNoex

eKlarowana

2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy
stosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 3.
Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami PMB 45/80-55.

Wymagania podstawowe Wiasciwosé B{; th;)r?iz Jednostka Wymaganie Klasa
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Te.mpe.rat.ura EN 1427 °C >55 7
- migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | EN 13589 J/em? >1 4
predkos$¢ rozciggania) | EN 13703 w 5°C
Sita rozciagania w 5°C
Kohezja (duza predkos$é Em g?g; Jicm? NPD? 0
rozciggania)
Wahadlo Hialit} e 3588 | gjeme NPD? 0
(metoda uderzenia)
Zmiana masy % <0,5 3
Statosé konsystencji
(odporno$¢ na starzenie wg | Pozostata penetracja EN 1426 % > 60 7
EN 12607-1 lub -3)
V\/.zros't ' temperatury EN 1427 oc <3 2
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 52192 IS0 °C >235 3
Temperatura EN12593 | °C <-12 6
lamliwosci
Nawrot sprezysty w
Wymagania dodatkowe >50 5
25°C EN 13398 %
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0
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Zakres plastycznosci Pkt. 5.1.9. °C TBR® 1
normy
Stabilnosé¢
magazynowania EN 13399 oc <5 2
Réznica temperatur | EN 1427 -
migknienia
Stabilno$¢
magazynowania EN 13399 0,1 mm NPD? 0
o .. EN 1426
Rdznica penetracji
Spadek  temperatury
micknienia po | EN 12607-1 | , b
starzeniu  wg EN | EN14274 ¢ TBR 1
12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4
.E3N 12607-1  lub EN 12607
; ; 01 %
Nawrot spre;zys_ty w EN 163398
10°C po starzeniu wg NPD? 0
EN  12607-1 lub
-3
a) NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy
stosowaé stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania
aprobaty technicznej. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej 80%.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez Producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowa spetniajaca wymagania okreslone w PN-EN 13808 oraz wymagan
STWIORB.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaémateriaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.9. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.
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2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach. Sktadowanie wypelniacza powinno odbywac si¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do areacji.

2.10.3. Sktadowanie polimeroasfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

2.10.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych przez Producenta.

2.10.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchyltki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny byé
wigksze od + 2%.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg i gruboscia,

plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu mechanicznego, przy
czym szczegolng uwage nalezy zwrdcic na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcow i doggszczac je
przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtac, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno byé
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zaggszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami $redniocigzkimi stalowymi gltadkimi. Do warstwy z mieszanki
SMA nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczenia.

Nie nalezy stosowac zbyt ciezkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.
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3.5. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i miekkich.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej (do kosza ukladarki) mieszance nie powinny
znajdowacé sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie
powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robdt

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Zgodnie ze STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogolne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
projektu recepty laboratoryjnej na mieszanke mastyksowo-grysowa na 40 dni przed rozpoczeciem robot i
przedstawienia jej Inzynierowi do zatwierdzenia. Do projektu powinny by¢ dolaczone deklaracje zgodnosci na
wszystkie materiaty wsadowe okreslone w STWiORB oraz wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych z mieszanki
wykonanej wg wspomnianej recepty.
Inzynier, powyzsza receptg, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajacego wraz ze wszystkimi
zatacznikami oraz z probkami materiatdow wsadowych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki SMA w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci polimeroasfaltu podano
w tablicy 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymiar oczek sit # w mm, Rzgdne krzywych

zawarto$¢ asfaltu granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej
SMA 11

Wymiar sita #, [mm]

16 100 -

11,2 90 100

8 50 65

5.6 35 45

2 20 30

0,125 9 17

0,063 8 12

Orientacyjna zawartos¢ s$rodka 03 15

stabilizujacego, [% 9Im/m)] ' '

Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 6,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°®. Jeéli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspoélczynnik a wg

réwnania:
0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikoéw i blad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosc¢ Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki [ Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania SMA 11
. C.1.2, ubijanie, _
Z:lzvg:ttrrt;);; wolnyeh | "2 '50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 xm'” 15
P w temp. 140°C+5 °C max 3.0
Odpornosé na deformac PN-EN 12697-22,
POTNOSC clormagje . metoda B w powietrzu, | WTSaro,15
trwate C.1.20, walowanie,
L, PN-EN 13108'20, PRDAIRDekIarowane nie
(grubosc piyty Pos = Paoo D.16, 60°C. 10000 | vigeqnizos
SMA 11: 40 mm) it . wigcej niz 9,
cykli
PN-EN 12697-12,
. L __— przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubljanle,z, 40°C 7 jednym cyklem | ITSRso
wody 2 x 35 uderzen . .
zamrazania, badanie w
25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80-55

145°C+ 5°C

stosowac nastgpujace temperatury
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5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartoscei:

- dla polimeroasfaltu 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe o
P [°cl

PMB 45/80-55 od 140 do 180

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania skladnikéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe $cieralng begdzie warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z STWiORB
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wiazacej, przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢
sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana bezposrednio ( na goracej warstwie ) po utozeniu warstwy wigzacej to nie jest
wymagane skropienie warstwy wiazacej. Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana w p6zniejszym terminie to warstwe
wigzacg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z D 04.03.01.

Powierzchnie krawgznikow, witazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz
materiatami termoplastycznymi (ta§my, pasty itp.) uzgodnionymi z InZynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza od +5°C oraz takze temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnoéci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢é wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania. Wtasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spelnione wg. wymagan tabeli 7.
Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg spetniaé
wymagania okreslone w p.6 niniejszych STWiORB.

Powierzchnie kraweznikéw, wiazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi lepiszczami oraz
materiatami termoplastycznymi (ta§my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cag szerokoscia jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym(wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (4. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16
m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukltad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goracg mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkoéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
W strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna zostac¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
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Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.
Wilasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
yp 1 wymi ' £¢ przestrzeni w  warstwie

przeznaczenie [%] [% (VIV)]

SMA 11 >97 15-5,0

Metoda rozktadania ,.gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne polaczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigkszaniz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztaczy.

Metoda rozktadania ,.gorace przy zimnym"

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej Iub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w ilosci podanej w
puncie5.8

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposéb zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzia poprzeczna ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow podanych punkcie 5.8. Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin
powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.8 Polaczenia technologiczne

Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 7b i 7c.
Tabela 7b. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym’

>

Rodzai warst ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
) Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 4 Elast_yczt}e tasmy KR4 Elast_yczt}e tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tabela 7c. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR4 elastyczne tasmy Dbitumiczne lub
zalewa drogowa na goraco

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

- Elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia polaczen technologicznych sa
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — cze$¢ 11 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z norma PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawegdzie ,,zimnej" warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:
—  warstwa $cieralna :
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
calej jego wysokoSci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do peina: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposéb wykonania ztgczy
Wymagania ogo6lne :
—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlgcza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlagcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w jednym
poziomie.

5.9. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania nalezy ja uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia.
Uszorstnienie nalezy wykonaé bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania.
Uszorstnienie nalezy wykona¢ zgodnie z D.05.03.25 ,,Uszorstnienie nawierzchni”.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogbdlne".
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

-dodatkowe

-arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy
Przed przystapieniem do robot:
przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci ,certyfikaty zgodnosci , oswiadczenia zgodnos$ci, badania
wykonane przez dostawcdw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p.6.7.
wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej, okreslone przez
Inzyniera,
wykonac projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan zgodnie z p.5.2.
W trakcie realizacji robot:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.

6.2.3. Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tablica 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp | Rodzaj badan \F’,V""rse’v"a ;3,\’/'5’ Am'esl\z/la:k' oA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Ggsto$¢ i zawartosci wolnych przestrzeni +
1.5 | Zaglgbienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po -
kolejnych minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Rownos¢ +
2.4 | Grubos$¢ lub ilo$¢ materialu +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe +

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.
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6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
asfaltowej
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypeltniacza
3. Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI SMA
4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie prébki przy
produkcji powyzej 300 ton
7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m? za
wyjatkiem obiektow mostowych

8. Grubo$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych:

— dla polimeroasfaltu 73°C.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

6.3.8. Zawartos$¢ polimeroasfaltu
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej +0,3%.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
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Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +15%
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +4,0%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.10. Wtasciwos$ci mieszanki SMA

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli 6 o wigcej niz:
- SMA 0,5 % (V/v).

6.3.11. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czgstotliwos$cia podang w tablicy 9.

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zaggszczania) nalezy wykonywaé z
czgstotliwoscia co 25 m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo§¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$é warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Grubo$é wykonanej warstwy nalezy badaé na minimum 2 probkach z
kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?.

6.3.12. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna col0m

3. RoOwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rzg¢dne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawegdziach jezdni co 10 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad warstwy ocena wizualnha

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czegstotliwo$cia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podtuzna warstwy

Pomiar
Do oceny rownosci podtuznej:
—  warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy D
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
umozliwiajacego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu)
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pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugo$c taty powinna wynosié
4m.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania wobec réwnosci podiuznej
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina okresla
tabela 11.

Tabela 11. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre$lone za pomocg pomiaru
cigglego, taty i klina

Klasa . . Maksymalne wartosci ochylen rownosci
droai Element nawierzchni o
rogi podtuznej warstwy [mm]
D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone <9
do ruchu i postoju pojazdow -

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng lata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec rownosci poprzecznej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.

Tabela 12.Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne  wartosci  odchylen
roéwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D . L E
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

<9

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejagcymi nie mogg by¢ wicksze niz + 1 cm.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.9 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zitacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
huszczacych sie i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidlowo$ci wykonania robot , Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wiasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o okre$lonej
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbioér Robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Dokonujacy odbioru rob6t ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupekniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposob odbioru robdét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowsa i obarczone wada.

Wady, ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwalos$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego
zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjaé Komisji odpowiednie decyzje
obciazajace Wykonawcg.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— pokrycie tasma termoplastyczng krawedzi urzadzen obcych,

—  pokrycie emulsjg krawgznikow,

— uporzadkowanie terenu robot, wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanki mineralno
asfaltowej i1 zageszczonej warstwy, wymaganych w STWiORB,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie zawartoSci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢
6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — cze$¢ 11. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— malowanie linii ciggltych,
— malowanie linii przerywanych,
— malowanie znakow, strzalek i innych symboli,
Zakres rob6t zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.43. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.45. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.47. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubo$ci nie mniej niz
0,5 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.49. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robo6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;
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— warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6w organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6 Wspoélny Stownik Zamien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla
znakdéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z Aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma
zharmonizowana.

Kazdy material uzywany przez Wykonawc¢ do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobatg Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany
dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe
(kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialow, ktore nie beda mialy Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

Materiat, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac sig:

—  wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

— dobra przyczepnoscia do podtoza,

— duza odpornoscig na Scieranie,

— barwa intensywnie biata,

—  Wwlasciwosciami odblaskowymi,

— zdolnosciag zachowania barwy w czasie eksploatacji,

— odporno$cia na zabrudzenie,

— szorstko$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:

— nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo§¢ nakladanego materiatu na mokro w kg/m? i ilo$¢
mikrokulek w kg/m? - zgodnie z =zaleceniami producenta, wartosci wspolczynnika odblasku RL,
wspolczynnika luminancji B, i wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy podaé w jezyku polskim.
Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drog
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

masg¢ netto i brutto,

numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDIiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdbtowe wymagania okreslone sg W
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalnepowinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne:

a) okres trwato$ci- 5 lat

b) posiada¢ grubo$¢ warstwy 0,9 do 3,5 mm

¢) charakteryzowaé sie intensywng bielg i dobrg odblaskowo$cig o wspotczynniku iluminacji f po 24 m-cach —
min.0,32

d) trwato$¢ wg skali LPC po 24 miesigcach — min. 6

e) powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL mierzony w mcd m-2 IX-1

w stanie nowym — min. 250

po 24 m-cach — 150

f) czas schnigcia /dopuszczenie ruchu pojazdéw/ max 30 min.

g) wskaznik szorstkosci SRT po 24 m-cach — min. 50:

Wtiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubo warstwowego.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode
i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
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Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie.

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu =zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m.. Szorstko$é
oznakowania powinna by¢ zblizona do nawierzchni, na ktérej oznakowanie jest aplikowane.

Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sic na powierzchni nie wystawione;j
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
Czasowego - zblta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

[4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanieiskladowaniematerialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizycznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta. Materiaty nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C.

Materialy do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegac iloSci dozowanych materialow i kontrolowac
grubos$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ uktadarek mas termoplastycznych.
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3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprz¢tu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

4.2 Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dotyczacej miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewngtrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,
— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

- brak silnych wiatrow,

— brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub pdznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
Na wniosek wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materialow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Wykonanie oznakowania poziomego tasmg prefabrykowang i masami termoplastycznymi w arkuszach nalezy
wykonywa¢ rownoczesnie z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.

Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchni¢ poprzez wgniatanie w $wiezo utozong warstwa $cieralng w
temperaturze stygniecia od 700C do 300C, przed ostatnim watowaniem.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ naklejanie taSm na nowa nawierzchni¢ z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy
klejacej tasm lub dodatkowej warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchni¢ do pozadanego stanu przyczepnosci.

Za zgoda Inzyniera w miejscach gdzie trudne jest stosowanie standardowego oznakowania prefabrykowanego np. na
tukach o matym promieniu, dopuszcza si¢ stosowanie oznakowania z mas termoplastycznych poprzez zastosowanie
malowarek mechanicznych lub aplikacje rgczna.

Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Znaki nalezy wykonywaé wedlug wzoréw i wymiar6w pokazanych na rysunkach poszczegélnych znakéw w opisach
szczegblowych ,,Warunkow technicznych dla znakdéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach”. Lokalizacj¢ poszczegdlnych elementow oznakowania
poziomego nalezy okresla¢ w oparciu o plan sytuacyjny drogi, sprawdzajac uprzednio czy pikietaze w terenie
odpowiada przyjetym na podstawie lokalizacji statych elementéw drogi (0§ skrzyzowania, przepust, itp.).

5.7. Usuwanieoznakowaniapoziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: Srutowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda frezowania, Srutowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy
czarnej.

Materiatly pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdélne". Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobatg techniczna.

W trakcie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajgcemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
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zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczeciem robot i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢
kontrole obejmujacg badanie:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu,

— temperatur¢ 1 wilgotnos¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robot, oraz przed wznowieniem

robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang¢ warunkow atmosferycznych,

—  grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilo$¢ rozsypywanych kulek,

— rownomiernos$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

—  okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywacé
Zamawiajgcemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i
wspolczynnika luminancji z czgstotliwoscig dostosowang do dlugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dtugo$¢ odcinka Czestotliwosé Minimalna ilo$¢
[km] pomiaréw pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdéw wspdtczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robot ocene prawidlowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakow, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego (badanie na sucho).

L.p. Opis wlasciwosci Masytermoplastyczne
1. Grubos$¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwalos¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min.10
b) 24 miesigcach min.6
3. Barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem
luminacji B(alternatywnie Qd):
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
¢) po 24 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
4, Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 miesigcach min. 150
¢) po 24 miesigcach min. 150
5. Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie
do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu max 30 min.
poziomym)
6. Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

6.3.1 Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dziefi charakteryzujg: wspotczynnik luminancji i barwa okre$lana przez wspolrzedne chromatyczne
XiY. Pomiary dokonuje si¢ przy o$wietleniu $wiatlem znormalizowanym rodzaju C ($wiatto dzienne) przy kacie
padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspotczynnik luminancji (stopien jasnos$ci) dla farb biatych winien wykazywa¢é
nastepujace warto$ci minimalne:

0,40 dla oznakowania $wiezego,
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0,30 w okresie uzytkowania.

Punkt o wspotrzednych chromatycznych X 1 Y dla suchego oznakowania farbg musi miesci¢ si¢ w polu o nastgpujacych
wspolrzednych granicznych:

X 0,305 0,355 0,335 0,287

y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd m™ Ix]i powinien
wynosic:

dla oznakowania $wiezego min. 250 med m? Ix? (nawierzchnia sucha)

w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)

Odblaskowos$¢ musi by¢ rownomierna na calej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m? Ix%, klasa RWS3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi.

W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyjac¢ do odbioru
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstkos¢
Wskaznik szorstkos$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 50 jedn. SRT (dla autostrad) oraz 45 jedn. SRT (dla pozostatych
drég) w ciggu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwato$¢

Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas termoplastycznych: 5lat,
dla farb 1 rok.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spelnienia wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiarow oznakowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania:
—  szerokos¢ linii
— nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o = 5 mm,
—  dhugos¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych
— zlozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50
mm dlugos$ci wymagane;j.
— rozstaw punktow naroznikowych /strzalki, litery, cyfry /
— odchylki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181).
Pomiary nalezy wykonywac¢ z czgstotliwo$cia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czestotliwo$¢ pomiardw:
— min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy calosci zadania do 2 km;
— min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy cato$ci zadania od 2 — 6 km
— min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy calosci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
—  brak ptynnosci krzywizn.

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robot przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej i odebranej powierzchni materialami do oznakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu.
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru
Wykonawca po zakonczeniu robot oraz uzyskaniu wynikéw pomiardw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajagcego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu
14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6. Odbioru
dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robdt przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej dokumenty:

— dokumentacje techniczna:

—  przedmiary robot,

- dziennik robét,

— sprawozdanie techniczne zawierajace:

—  zakres i lokalizacje wykonanych robot,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,

— datg rozpoczgcia i zakonczenia robot,

— $wiadectwa jakoS$ci uzytych materiatow,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych,

— wyniki odblaskowosci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynnik B lub Qd),

—  obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

—  kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

—  szorstkosci,
w zakresie zgodno$ci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca
jest zobowiazany usung¢ wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunigcia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usuniecie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawa platnosci powinna by¢ okre§lona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét;
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— wykonanie czynno$ci wymienionych w p.51 6,
— wykonanie znakowania wedtug przyjetej technologii,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu robot; wyw0z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢s¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowyobejmuije:
— tarcze znakOw male,
— tarcze znakow S$rednie,

1.4 OkreSlenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6w organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydanag przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowiagzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 35 (C30/37) wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogllne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposdbgwarantujacy stabilneiprawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.

W miejscach gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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Stupki nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowana w kolorze
jasnoszarym.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$é¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwos$ci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna antyroszeniowag — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy  ocynkowanej ogniowo o0 grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V).

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato$é na | kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
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. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub[20 %  odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica| - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedZz powinna usztywnic¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych W kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehiaé¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

aczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
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nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é wspolczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzgdnych chromatyczno$ci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwos$ci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat|cd/m?lx  |typ 1 typ 2
oswietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonegj >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
~brazowej >0,6 > 8
- poma.raﬁczowe] > 20 > 65
- szarel >30 > 90
2 Wspolczynnik Iuminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei X,
y *) dla folii:
- biatej p>0,35 p>0,27
- z0ltej p>0,27 p>0,16
- Czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
) bI'E}ZOWE?_] . 0,09 >>0,03 0,09 >p> 0,03
- pomaraficzowej B> 0,17 B>0,14
- SZare] 0,18>p>0,12 |0,18>p>0,12
*) wspoltrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zd6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 um. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 nalezy powigkszy¢ o
10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ roéwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci
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znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory
posiada aprobate¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwoSciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdéw konstrukeji wsporczych znakdéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikow na wodg,
—  sprzetu spawalniczego,
—  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé si¢
zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow wykonawczych oraz warsztatowych fundamentoéw, konstrukcji
wsporczych i bramownic dla znakdw drogowych (w zalezno$ci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zageéci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych
bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub atwo roztaczalne ztacza, przekroje Iub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czeéci konstrukeji
wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
— klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowigzek i prawo umie$ci¢ na swoim
produkcie tylko jedna informacje zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesiac i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i
ma by¢ wykonana w sposob gwarantujgcy trwale zwigzanie ze znakiem czy urzgdzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich
odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej 1 typu folii, o
powierzchni nie wigkszej niz 75 cm?.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2 Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzegdzi (np. | powinny  byé
elementow  w | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie partii  wyrobOw | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.
Cena Jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic,
— uporzadkowanie terenu robot, wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Woyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.06.02. Ustawienie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie ogrodzenia segmentowego typu U-12a.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ogrodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikdéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6w organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, sposobow ich pozyskiwania, transportu i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajagcych ruch pieszych, objetych niniejsza
STWiORB, sa:

— shupki metalowe i elementy polaczeniowe,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli wykaza
zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.
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Zatwierdzenie zrodla materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

2.3 Elementy bariery i elementy polaczeniowe

2.3.1 Najwazniejsze charakterystyki bariery

Bariery metalowe wykonane sg z ksztaltownikéw stalowych ze stali St3SX.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Balustrady powinny sktadaé si¢ wylacznie z elementéw pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wickszym niz 0,14 m.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu
chodnika.

2.3.2 Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier.

Wszystkie drobne metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba barier jak: $ruby,
nakretki, itp. Powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wiasno$ci
mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej
normy uzgodnionej. Sruby, wkrety, nakretki itp. Powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala, od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.4 Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu — C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Sktadnikami betonu s3: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 934-2. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub STWiORB. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé
PN-B-03264.

2.5 Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02.

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubos$¢ powtoki, pum,
atmosfery wg PN-H-04651 przy wymaganej trwalosci w latach
Umiarkowana 60
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Dodatkowo wygrodzenia nalezy pomalowa¢ zestawem malarskim na powierzchnie ocynkowane.

Minimalna grubos$¢ takiego zestawu malarskiego nie moze by¢ mniejsza od 160 um.

Przedtozony przez Wykonawce dobdr zestawu malarskiego oraz zaproponowana kolorystyka podlegaja akceptaciji
przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera wygrodzenia mozna pokry¢ folig odblaskowa 3M.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do montazu wygrodzen chodnikowych
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
Projekcie Organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do ruchu.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rdwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

—  szpadli,

—  milotkow,
kluczy do montazu elementow barier,
srodkdw transportu materiatow.

3.3 Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-$ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.4 Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie maja charakteru
obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzgtem, o zblizonych wiasciwosciach technicznych, dostepnym w kraju.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Elementy barier mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

Transport farb i rozcienczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisOw o przewozie
materiatow niebezpiecznych okre§lonych w PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robdt

5.1 Ogblne warunki wykonywania Robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu warsztatowego i montazowego wygrodzen. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.
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5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres wykonywanych robot
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem roboét nalezy
wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:

—  wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw pod stupki,

— ustawienie slupkow,

— zamontowanie elementow z rur.

Wykonanie dotéw pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary 40x40cm i gigbokosci 1,2 m.

Ustawienie stupkdéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetié¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprze¢. Rozwigzaniem alternatywnym jest montaz kotew w fundamencie i mocowanie stupkéw za pomoca
$rub zgodnie z wytycznymi producenta.

Wykonanie wygrodzenia

Balustrady chroniace ruch pieszych oprocz porgczy i stupkoéw powinny sktadaé si¢ wylacznie z elementow pionowych
(szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie
moze znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu nawierzchni.

Minimalna wysokos¢ balustrady powinna wynosi¢ 1,1 m.

Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zabezpieczenie poprzez ocynkowanie ogniowe elementow stalowych wygrodzen zgodnie z pkt 2.5.

Za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w
Dokumentacji Projektowej niniejszych STWiIORB odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami postawionymi w STWiORB jest zobowigzany do wykonywania na wtasny
koszt badan i kontroli robot.

Pomiary, badania i kontrole Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymaganej jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB lub nie poleci tego inaczej Inzynier.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
g0 z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania rob4t

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowo$¢é usytuowania, wykonania i zamocowania porgczy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrolg stanu ochrony korozyjnej. Catos¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita
bez rys, uszkodzen i odpryskow.

6.4 Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Ocena materiatdéw malarskich winna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci Producenta i Aprobatach IBDiM. Producent
jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do
gruntowania za§wiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu.

6.5 Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
— zgodno$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg Projektows (lokalizacja, wymiary),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod shupki,
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—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkow,

—  poprawno$¢ wykonania wygrodzenia,

—  poprawnos$¢ wykonania powlok antykorozyjnych,
—  poprawno$¢ nalozenia folii odblaskowe;.

7. Obmiar rob6t

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanych i odebranych wygrodzen chodnikowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) wykonanych i odebranych wygrodzen chodnikowych po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena Jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— osadzenie stupkow,
— montaz wygrodzen,
— wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,
— nalozenie folii odblaskowej,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu robot,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.
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PN-EN 934-1
PN-B-10021
PN-EN-197-1

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-M-82054

PN-M-82054-03
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Wymagania podstawowe.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement - Cz¢sé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
domalowania.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlasciwosci mechaniczne $rub i wkretow.
Cement. Transport i przechowywanie.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciaggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbior kraweznikéw betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie krawe¢znikow betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na tawie z betonu cementowego z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
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2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— beton na fawe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowac krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako powierzchnia
widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dhugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kraweznikdw
moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
c
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Przyktadowe wymiary krawgznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za

/mia erz 430, T et Ty (4
wyjatkiem promicnia 3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka plaskosci

Dhugo$¢ pomiarowa w mm . o L.
i prostoliniowo$ci w mm

s L, 300 +15

4. Plaskos¢ i prostoliniowo$é 200 +20
500 2,5

800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli | 3 D przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato§¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymato$¢ na zginanie, MPa | wytrzymatos¢ na
ustalona w Dokumentacji | 3 U zginanie, MPa
Projektowej lub przez 6,0 4.8
Inzyniera)
1.3 | Trwalos¢ =ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymato$é (wytrzymatos¢) jesli spelnione s3 wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwo$¢ 2 B Warto§¢ srednia < 5,0
1.5 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy B6hmego,
(Klasa odpornosci ustalona w 4 | wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
Dokumentacji ~ Projektowej
lub przez Inzyniera) < 18000 mm®/5000 mm?
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na tawe betonowa
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krawezniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
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innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie lawy,

— ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 2 cm, wzdhuz przejsé dla pieszych.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniaé.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie krawegznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zaggszcezeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnos$ci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Ocenge prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi =
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona
lata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod tawg,
— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
— ustawienie krawgznikow,
—  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewows,
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— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy 1 usunigcie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1  Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1  Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.02.01. Chodnikii perony z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Polaczenie drogowe ulicy Wspolnej z ulicg
Tunelowa”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje:

- wykonane nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 3cm — kolor szary,

- wykonane nawierzchni peronéw z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 3cm — koloru szarego (kolor podstawowy), oraz koloru zottego i czarnego (przy
krawegdzi peronu)

- wykonane nawierzchni integracyjnej przy przejéciach dla pieszych oraz wzdtuz krawedzi pernu z kostki o gr. 8
cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 3cm — koloru zottego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz S0mm

- calkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robo6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6w organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00

,Wymagania og6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowaé betonowa kostke:
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- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,
- spetniajaca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad

gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskéw,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

2 Tekstura

3 Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caly
element)

kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwo$ciach surowcdéw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢  kostki | Dlugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 12 +3

>100 +3 +3 +4

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna

by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymatos$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
wytrzymato$¢ na zginanie MPa
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupania
2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa

Oznaczenie

kg/m2

Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
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3 D Warto$¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5
2.2.1.5. Nasigkliwos$¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B Wartos¢ srednia < 5,0

2.2.1.6. Odporno$¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego

4 | <18 000mm?®/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ piasek wg PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowa¢ rOwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina ta§mga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane Roboty.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D 04.01.02.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubo$¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu

w podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy uktada¢, tak zeby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejéciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepelnosprawnych.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.5 Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
w zakresie betonowej kostki brukowej
deklaracje¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 Sprawdzenie obramowania | wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach|Wg pkt 5.4; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1
spadkéw i cech konstrukcyjnych w|cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i STWiORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokos$ciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich  punktach|+1 cm; -1 cm
charakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

réwno§¢ w przekroju poprzecznym

Jw.

Przeswity miedzy tata a po-

(sprawdzona tata profilowg z wierzchnia do
poziomnicg i pomiarze przeswitu 8 mm

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od dokumentacji

metodg niwelacji)

projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od  szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.
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Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni kostki wygladu, prawidtowosci desenia,

koloréow  kostek, spekan,  plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuni¢cia dom 2cm.)

3 Rzgdne wysokosciowe, réownos¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych  (wg metod i
poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. wyzej - Ip. od 5¢ do 5g)

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbi6r rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjga Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena Jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca Robdt,
—  przygotowanie podioza,
— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow na plac budowy,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodnos¢
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D.08.03.01. Obrzeze betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wygrodzenie torowiska poprzez ustawienie obrzezy betonowych 8x30 x100 cm na tawie betonu cementowego.

- wygrodzenie chodnikéw i perondw poprzez ustawienie obrzezy betonowych 8x30 x100 cm na tawie betonu
cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢é dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace
Aprobate Techniczng IBDiM.
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2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za

/mia erz 430, i e wiecet T (4
wyjatkiem promienia 3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptaskosci

Dlugo$¢ pomiarowa w mm . . g
i prostoliniowos$ci w mm

r . . 300 1,5

4, Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ 200 +20
500 2,5

800 4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli | 3 D przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzajacych

1.2 | Wytrzymato§¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wytrzymato$¢  na
ustalona w  dokumentacji | 3 U zginanie, MPa
projektowej lub przez 6,0 >48
Inzyniera)

1.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spetnione s wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwosc¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0

1.5 | Odporno$¢ na Scieranie Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy B6hmego,
(Klasa odpornosci ustalona W 4 | wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) < 18000 mm®/5000 mm?

2. Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i

J odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

Beton na obrzeza
Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.4. Beton na lawe betonowg
Do wykonania taw nalezy stosowa¢ beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206-1.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement mozna przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

— oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

—  znak wytwarni,

— date produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.
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5.4. Ustawienie obrzezy

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzezy powinno wynosi¢:

+5 cm — od strony torowiska — zgodnie z dokumentacjg projektowa,

+2cm — pomiedzy chodnikiem a zielencem— zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tylna Sciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzic:
— obrzeza:
— wyglad zewngtrzny,
—  ksztalt i wymiary,
Deklaracje Zgodnosci,
komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawcg.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt. 2.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic:
— Swiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,
— usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
— rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
oraz tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie
betonowej z oporem o okreslonej grubosci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatoéw,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

wykonanie fawy betonowej z oporem,

ustawienie obrzezy,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawecey i usuniecie ich poza pas drogowy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1  Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369  Wspdblne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.04.01. Chodniki z plyt betonowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika:
0 z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
0 z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA I SKEADOWANIA,
PODANO W OST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” PKT 2.
2.2. PLYTY CHODNIKOWE BETONOWE - KLASYFIKACJA
2.2.1. Rodzaje
W zaleznoS$ci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - ptyta infuta,
D - plyta naroznikowa $cieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozréznia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa -1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia si¢
gatunki ptyt:
- gatunek | -Gl,
- gatunek 11 - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
(8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) 0o wymiarach 35 x
17,5 cmgat. I:

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
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2.3. PLYTY CHODNIKOWE BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzsj C Rodzaj D

e
Rodza E
P o
=]
C d

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grubo$¢

plyty a b C d plyty h, mm
A 35

50 - - -

min 5

B 35

50 17,5

25 - -

max 7

C 35 - 497 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 11
a,b,cdh 02 13
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych  Gatunek 1 Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm Niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skltadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty nalezy
ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement
Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

200



Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKOW
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
O betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
O wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT PLYT CHODNIKOWYCH

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostalych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,

podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. PODSYPKA

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.
5.4. WARSTWA ODSACZAJACA

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.
5.5. UKLADANIE CHODNIKA Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty
mogg by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
trojkatow lub trapezoéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ trojkatéw dostosowaé nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.
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5.6. SPOINY

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé ptyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskowaq.
5.7. PIELEGNACJA CHODNIKA

Chodnik, ktérego spoiny wypekione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dlugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnos$cia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7]i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

0 glebokosci koryta:

O o szeroko$cido 3 m: [1 1 cm,

0 o szerokos$ci powyzej 3 m: [ 2 cm,

O szerokosci koryta: [1 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekraczac [J1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m2 chodnika z
plyt betonowych nalezy zdjaé 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$é podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt
chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ [ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

202



Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza [ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi [J 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypeknienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie plyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

OooooOooogoog

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystepuja.

Noos~w
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D.10.01.02. Sciana peronowa

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmuja wykonanie
$ciany peronowej(jako murku oporowego) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatow rozdrobnionych.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami, STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne".

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWiORB, sa:
— prefabrykat $cianki oporowe;j,
— emulsja bitumiczna do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem,
— materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
— beton na tawg,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg.
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2.3 Prefabrykaty betonowe
Mur oporowy nalezy wykona¢ z prefabrykatow betonowych typu ,,L” — $ciana peronowa tramwajowa - 0 wymiarach
0,5x0,7m. Poziom goérnej powierzchni murka oporowegowynies¢ o 25cm wzgledem poziomu glowki szyny.
Beton klasy min. C 30/37 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych betonowych powinien
charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia ponizej 5%,

— Scieralno$cig na tarczy Boehmego 4 mm,

— mrozoodpornoscig F-150,

— wodoszczelnoscig W-8.
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB M 12.01.02. Dla
muru oporowego nalezy zastosowac stal klasy A III N.

2.4 Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nast¢pujace materialy:
a) materiaty izolacyjne np. emulsje bitumiczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5 Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny mie¢ Aprobate Techniczng
wydana przez IBDiM.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.1 Wymagania szczegolowe

Grubos¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materialu i nie mniejsza niz:
— 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
— 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

2.6. Beton na tawe betonowsa
Do wykonania taw pod $ciank¢ peronowsa nalezy stosowac beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206-1.

2.7. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.8. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowsg nalezy stosowac cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.9.Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2 Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow rgcznych i mechanicznych,

— ladowarek,

— inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

4.2 Transport materialow

Transport powinien odbywaé si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania.

Sposob transportu przez Wykonawceg materialow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowaé
obnizenia ich jako$ci. Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien si¢ odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy przestrzegaé¢ okresu sktadowania
podanego przez Producenta.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogblne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane Roboty.

5.2 Wykopy
Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWiORB D 02.01.01.

5.3 Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane i zageszczone zgodnie z STWiORB D 04.01.02.

5.4. Wykonanie lawy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewows.

5.5Wykonanie podsypki
Ustawianie $cianki peronowej na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.6Wykonanie muru oporowego
Na podsypce cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ prefabrykaty muru oporowego, a nastepnie wypehi¢ ptaszczyzny
stykow elementow zaprawa cementowa.

5.71zolacja muréw oporowych
Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

5.8Gruntowanie podloza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ emulsja bitumiczng przeznaczona do
gruntowania nawierzchni.
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5.9Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowa.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie emulsji bitumicznej moze odbywaé si¢ po wyschnieciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej warstwy
nalezy wykonywac¢ po wyschnigciu pierwsze;j.

5.10Zasypanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu cigzkich wibratoré6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

5.11Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podtozem betonowym.
Wytrzymatos$¢ na odrywanie (wg PN-EN 1542) prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

— dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:

wartos$¢ srednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna 0,8 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podioza.
Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonaniem powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z ,,Wytycznymi
stosowania” dla materialu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:
— 4% dla materiatlow stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podioze dla materiatdéw stosowanych na mokre podtoze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatow na bazie cementow i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5°C,

lecz nie wyzsza niz +25°C.
— dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikow materiatdéw i materialow jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownos$ci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, Zze wytyczne
stosowania materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej +25°C.
Materialty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiadac
ogb6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.
Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu moze powodowac skazenie
srodowiska. Resztek materialdéw pozostaltych w pojemnikach i po myciu przyrzadéow roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegblnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

5.12Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany £ 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

c) w przekroju poprzecznym £ 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dlugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola wykonania lawy betonowej

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.6.

6.4Kontrola wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
Po wykonaniu Robot Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan:
— wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong ,,pull off” przy $rednicy krazka
prébnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-EN 1542),
— grubos$ci wykonanej powtoki zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off”. Wyniki te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.

6.50cena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w p.2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okres§lono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar rob6t

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) wykonanego muru oporowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

208



Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru roboét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedlozyé odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr biezacy (mb) wykonania muru oporowego z elementéw prefabrykowanych po dokonaniu
odbioru
wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,
— zakup niezbednych transport wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopdw,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie podsypki piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow,
— wypehienie spoin,
— zasypanie wykopow,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego betonu,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z betonu
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typ N

PN -B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 197-1  Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-B-3220 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-H 84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H 93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 196-3  Metoda badania cementu Oznaczenie czasOéw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6  Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu
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PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.10.03.01. Wiaty przystankowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciggu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza wykonania
Robot wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z wykonaniem i montazem wiat przystankowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wymiar wiat przystankowych:
—  dlugos¢ 3750mm (4500mm z dachem),
—  szeroko$¢ 1383mm (1983mm z dachem),
—  wysokos$¢ 2180mm (2527mm z dachem)

Specyfikacja wiat:
—  kolor dachu: zielony
—  kolor $cian: zielony
— $cianka boczna lewa: Pelna
— $cianka boczna prawa: Pelna
— lawka z laminatu biatego
—  dlugosc¢ tawki (ilos¢ modutow): 4

Dla wiat brak jest koniecznosci doprowadzenia zasilania w energi¢ elektryczng.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogélne".

2.2. Zastosowane materialy
Konstrukcje wiaty przystankowej proponuje si¢ wykonac z nast¢pujacych materialow:
— pokrycie dachowe: blacha ocynkowana, koloru zielonego
— materiat konstrukcyjny: profile stalowe zamknigte, ocynkowane, koloru zielonego
— siedziska: tawka z laminatu biatego
—  przeszklenie $cian: szyby hartowane o grubooeci 8 mm z kolorowym nadrukiem
— posadowienie: fundamenty prefabrykowane, punktowe, elementy kotwigce
—  napisy z nazwami przystanku
—  znaki i napisy Unii Europejskiej i ZPORR

2.3. Wymagania ogoélne

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej
niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodno$ci z odpowiednimi normami lub aprobatg techniczng.

3. Sprzet

3.1 Ogo6lne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ robot, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.

4. Transport

4.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2 Transport materialow i elementéw

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy je
umiesci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robdt

5.1 Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie wiat przystankowych
Do zbudowania szkieletu zastosowac stalowe profile zamknigte o przekroju prostokatnym, co gwarantuje odpowiednia
stabilno$¢ i trwato§¢ wiaty. Dach wiaty wykona¢ z blachy ocynkowanej koloru zielonego. Sciany wiaty wypetnic¢
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szybami, ze szkla hartowanego zapewniajacego doskonaty widoczno$¢ jak rowniez trwato$é, co uodparnia szyby na
zarysowania oraz dziatanie r6znych substancji chemicznych jak kleje czy rozpuszczalniki.

Wiata zostanie wyposazona w siedziska z laminatu bialego zapewniajac maksymalng wygod¢ podréznym i podnoszace
walory estetyczne.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ farba podktadows i farbg powierzchniows w ilosci min. 250 pm.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dla wiat brak jest koniecznosci doprowadzenia zasilania w energie¢ elektryczng.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2 Zasady wykonania kontroli rob6t
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozen jakosci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek:
— sprawdzenia fundamentéw,
—  sprawdzenia zgodnos$ci wykonanych Robot z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenia montazu wypetnien konstrukcji stalowej,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci materiatow.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonanych, zamontowanych i odebranych wiat przystankowych wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot
Badania oraz odbior ostateczny nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zmontowaniu konstrukcji oraz wykonaniu
wszystkich potaczen.
Odbiorom czegsciowym podlegaja:
— dostarczone na budowe elementy ksztaltownikoéw konstrukeji,
— zamocowania i wykonania elementow konstrukgji,
— mocowanie przeszklenia $cian z szyb hartowanych,
—  szyb hartowanych po ich osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu polaczen elementow.
Odbior koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.10golne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jeden komplet (kpl.) wykonanych, zamontowanych i odebranych wiat przystankowych po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgednych materiatow,
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— warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,

— montaz, wypetienie przeszklenia,

— transport,

— posadowienie na fundamentach punktowych,

—  wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i montazu konstrukcji stalowej,

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-77/B-13080 Szkto budowlane. Nazwy i okres$lenia.

PN-B-13079:1997 Szkto budowlane. Szyby zespolone.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podtoza oraz
przyczepno$ci miedzywarstwowe;.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

PN-1SO-8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej natozonych powtok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego spawania tukowego
stali niskostopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.11.01.01. Naprawa powierzchni betonowych metodami PCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciaggu ul. Malobadzkiej w Be¢dzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastepujacego zakresu robot:

1.3.1 Przygotowanie powierzchni pod naprawg zaprawami PCC

1.3.2 Przygotowanie mieszanek naprawczych PCC z zapraw cementowych z dodatkiem zywicy syntetyczne;j
1.3.3 Wykonanie warstw naprawczych i ich pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Zaprawa PCC — jest to zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej,

konfekcjonowana

1.4.2 Warstwa sczepna — podktadowa warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podtoza
1.4.3 Szpachléwka wyréwnawcza — drobnoziarnista zaprawa wygtadzajaca powierzchnie naprawiana.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogolnej Specyfikacji

Technicznej p.1.6.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania warstwy sczepnej, wypelnienia ubytkow i wygtadzenia powierzchni

nalezy stosowa¢ zaprawy PCC nalezace do jednego systemu naprawczego, posiadajgce aktualna

Aprobate Techniczna oraz Karty techniczne, atest i zaakceptowane przez Inspektor nadzoru.

Ogolne cechy zaprawy:

- mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
- wysoka wytrzymato$¢ na odrywanie od betonu,
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- niski skurcz i naprgzenia wiasne,

- wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,

- odporno$¢ na mréz i sole odladzajace.

Do napraw konstrukcji mostow powierzchni uszkodzonych nalezy stosowa¢ materialy konfekcjonowane tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie i
udokumentowane zrodto zakupu. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do

stosowania, stanu opakowania, wlasciwego przechowywania.

Za jako$¢ wbudowanych materiatdw odpowiada Wykonawca robot.
2.2 WYMAGANIA SZCZEGOIOWE

- zaprawami PCC uzupehnia si¢ ubytki na gtebokosci 0,5 do 10cm;
- miedzy warstwami zaprawy naprawczej a podtozem stosuje si¢ warstwe sczepna;

- jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu;
- srednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na $ciskanie: po 7 dobach 30 MPa, po 28 dobach 40MPa;
- $rednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na zginanie: po 7 dobach 5 MPa, po 28 dobach 9MPa;

- skurcz po 90 dniach 1,4%;
- przyczepnos¢ do betonu po 7 dobach $rednio 2,0MPa, minimalna 1,5MPa;

- maksymalna $rednica ziarna kruszywa nie wigksza ni_ 1/3 grubosci uktadanej warstwy i 8mm.

2.3 Naprawa powierzchni betonowych
Do naprawy proponuje si¢:

CERINOL ZH (lub rownowazny) — mineralna zaprawa modyfikowana tworzywem sztucznym na warstwe sczepna,

CERINOL FM (lub réwnowazny)— mineralna zaprawa modyfikowana tworzywem sztucznym na warstwy do 4 cm lub
do 2 cm przy nanoszeniu jednowarstwowym;

CERINOL STM (lub réwnowazny)— zaprawa do uszczelniania i zamykania szczelin, pgkni¢¢ poprzez wtlaczanie.
Wykonawca moze zastosowaé inne zestawy naprawcze pod warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru,
posiadania Aprobaty Technicznej, kart technicznych i odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji techniczne;.

2.4 Woda — powinna odpowiada¢ wymaganiom wody do betonu (wodociggowa)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.3

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robdt powinien by¢ zgodny z technologia przewidziana przez producenta
zapraw, nalezy do Wykonawcy robot i podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien

dysponowaé termometrem do mierzenia temperatury powietrza i naprawianego podtoza. Do odwodnien wykopow
Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzet tj. pompy, rurociagi PCV itp.
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4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.4.
4.2. Transport materialow

Transport moze odbywac sie dowolnymi $srodkami w sposob nie wpltywajacy na obnizenie jako$ci materialdw, w tym
przypadku zabezpieczenie przed deszczem sktadnika suchego zaprawy oraz przed mrozem sktadnika ptynnego.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 5
5.2. Przygotowanie powierzchni pod naprawe umocnien

Przygotowanie podtoza przy uzupehianiu ubytkow ma bardzo wazne znaczenie.
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

- usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen, pytow, brudéw, olejow;

- usuniecie stabo zwigzanych warstw przez mycie strumieniowo-scierne,

- hydropiaskowanie, skucie zmurszatych spoin muru;

- odstonigcie szczelin i spekan dla wprowadzenia zaprawy metoda iniekcji;
- podioze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wytrzymate.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na

odrywanie i dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza tym przyrzadem oraz wpisem do dziennika budowy,
co podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru jako roboty zanikowe. Srednia wytrzymato$¢ betonu na odrywanie nie
powinna by¢ mniejsza ni_ 1,5MPa, badana wedlug PN-B-01814:1992. Podloze nalezy wstepnie nasaczy¢ kapilarnie
woda.

Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy usuna¢ pozostalosci wody. Nalezy stosowac sie $cisle do
wytycznych odpowiednich kart technicznych materiatow naprawczych.

5.3. Przygotowanie mieszanek naprawczych

Preparaty dostarczane sg jako suche, jednosktadnikowe zaprawy do mieszania z woda. Miesza sie je w odpowiednich,
okreslonych w kartach technicznych proporcjach dodajac do wody w mieszarkach suchy sktadnik. Nalezy mieszaé
mieszadlem wolnoobrotowym lub w betoniarce. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna o okreslonej
konsystencji.

Nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwagg na czas mieszania oraz na dno i §cianki pojemnika.
Nalezy ograniczy¢ napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek.

Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Najlepiej przygotowa¢ mieszanki z peilnych opakowan.
Doktadne informacje znajduja sie w kartach technicznych o produktach.
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5.4. Wykonanie warstw naprawczych

a) Warstwa sczepna

W czysta i szorstka powierzchnie ubytku wciera sie z pomoca pedzla lub szczotki warstwe sczepna. Nie nalezy
dopuszcza¢ do podsychania warstwy sczepnej przed nalozeniem nastgpnej warstwy wypelniajacej ubytek. W czasie
naktadania warstwy czepnej powierzchnia naprawiana powinna by¢ matowo-wilgotna.

b) Zapehianie szczelin

Pekniecia i szczeliny nalezy uszczelnia¢ zaprawa Cerinol STM poprzez wceiskanie w szczeliny lub iniekcje specjalnym
pistoletem. Spekania zbyt waskie nalezy przed uszczelnieniem rozku¢ na glgboko$¢ 3-4-krotnej szerokosci. Mozna jej
takze uzy¢ jako szpachlowki wyrownujacej powierzchnie.

¢) Warstwa reparacyjna

Przygotowana mieszank¢ nalezy nanosi¢ stosujac nacisk, warstwami na aktywna jeszcze pod wzgledem klejenia
warstwe sczepna. Wieksze ubytki musza by¢ wypelnione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie
posredniej nalezy nadaé¢ szorstka powierzchnie, a po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwa sczepna.
Kazdorazowo powinna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe bylo nanoszenie warstwy zawsze na
Swiezg warstwe sczepna. Warstwa sczepna (zaprawa) i zaprawa wypetniajaca ubytek powinny by¢ przygotowane
jednoczesnie.

Natozong w ten sposob zaprawe nalezy natychmiast wyréwnaé tata do zadanej grubosci. Nalezy przestrzegac czasu
obrobki materialu zaleznej od temperatury. Ewentualna szpachlowke naktadamy bez warstwy sczepnej a jej grubos$¢ nie
powinna przekracza¢ 5 mm (potrzeba ustali¢ na budowie).

d) Pielgegnacja

Polega na ochronie przed zbyt szybkim wysychaniem, unikanie wysokich temperatur oraz mrozu, utrzymywanie
wilgoci pod plandekami lub matami.

W stanie $wiezym nie nalezy spryskiwaé¢ woda. Elementy naprawione chroni¢ przed uderzeniami i drganiami. Czas
trwania pielegnacji zalezy od rodzaju zaprawy, panujacych warunkoéw atmosferycznych. Postgpowac nalezy zgodnie z
karta techniczna wyrobu.

e) Uwaga ogdlna

Niezwykle waznym wymogiem jest aby Wykonawca rob6t mial do§wiadczenie w tego rodzaju robotach, a kazda
brygada robocza byta specjalno$ci murarsko-tynkarskiej i przynajmniej jeden jej cztonek posiadal $wiadectwo
czeladnicze lub mistrzowskie w zakresie murarz-tynkarz.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.6 .

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

- pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-01814:1992, jeden pomiar na kazde
25m2 oczyszczonego podioza,
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- jakos$¢ podtoza betonowego mozna uznac¢ za zadowalajaca, jezeli uzyskana warto$¢ srednia wytrzymatosci na
odrywanie bedzie nie mniejsza niz 1,5MPa.

6.3. Kontrola wykonywanych robot
Badaniu podlegaja:

w czasie ukladania warstwy sczepnej: jako$¢ podloza, temperatura powietrza i podloza, zgodno§¢ uzywanych
materialdéw z dokumentacja projektowa i SST;

po wykonaniu warstwy wyrownawczej jej grubo$é — odchylenie moze wynosi¢ 0,5 do Imm; wytrzymato$¢ na
odrywanie zgodnie z punktem 2.2;

réwno$¢ mierzona tata na dlugosci 2m — dopuszczalna odchytka Smm.

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inspektor nadzoru po sprawdzeniu wygtadu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika budowy wpiséw do dziennika budowy dotyczacych wykonania naprawy powierzchniowe;j.

Badanie wytrzymato$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podloza nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-
01814:1992. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana
do napraw. Wyniki wszelkich badan zatacza sie do dokumentacji powykonawcze;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady dokonywania obmiardw robdét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- - m2 (metr kwadratowy) powierzchni warstwy sczepnej i naprawczej..

8. Odbidr robdt

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikowych i ulggajacych zakryciu i tak:

- przygotowanie podtoza,

- wykonana warstwa sczepna i naprawcza.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie przedtozonych przez Kierownika

budowy badan kontrolnych oraz ogledzin i pomiaréw. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustala zakres
wykonania robdt poprawkowych na koszt Wykonawcy. Inspektor dokonuje wpisu do dziennika budowy o dokonanym

odbiorze.

Odbioru koncowego dokonuje komisja po zgtoszeniu Wykonawcy na piSmie o zakonczeniu rob6t i potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 000 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9. Podstawa ptatnosci jest
wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszej SST i ich pozytywny odbior jakoSciowy i ilosciowy, potwierdzony
protokotem odbioru, sporzadzonego i podpisanego przez kierownika budowy (z ramienia Wykonawcy) i
zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy (z ramienia Inwestora/Zamawiajacego). Rozliczenie nastgpuje na
podstawie wyliczenia warto$ci wykonanych robot w oparciu o cen¢ jednostkowa okreslona w ofercie, a zdefiniowana
ponizej..

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) warstwy sczepnej i naprawczej obejmuje:

- dowoz materiatow,

- przygotowanie podtoza

- naniesienie warstwy szczepnej,

- reprofilacja powierzchni za pomoca srodkow PCC,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

- PN-B-01814:1992. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

- PN-EN1504-2:2005. Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji betonowych Cz2: Systemy ochrony
powierzchni betonu.

- PN-EN1504-10:2005. Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac.
- Instrukcje i karty techniczne producentéw materiatow naprawczych.

220



Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

D.11.02.01. Roboty Izolacyjne
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciaggu ul. Malobadzkiej w Be¢dzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1 majace na celu
wykonanie nast¢pujacego zakresu robot: powyzej w zakresie powtokowych izolacji przeciwwilgociowych taw i ptyt
fundamentowych, ptyt stropowych przej$¢ oraz podtozy betonowych.

W robotach izolacyjnych przewiduje si¢:

1) przygotowanie podtoza pod warstwy izolacyjne,

2) gruntowanie powierzchni poziomych i pionowych taw i plyty fundamentowej plyty stropowych przejsc¢ z
uzyciem roztworéw asfaltowo-kauczukowych stosowanych na zimno typu dysperbit,

3) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gornej powierzchni taw fundamentowych i ptyty fundamentowej - 1x
papa asfaltowa termozgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS gr. 0,5 cm na podtozu gruntowanym roztworem as-
faltowym dysperbirt lub dwie warstwy papy asfaltowej podktadowej P/64/1200 na welonie szklanym uktadanej na
lepiku na goraco,

4) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej podtoza betonowego posadzki na gruncie - 1x papa asfaltowa termo-
zgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS gr. 0,5 cm na zagruntowanym podilozu betonowym dyspersyjng masa
asfaltowo—kauczukowsg dysperbirt,

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymaga-
nia ogolne".

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i polece-
niami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00 - ,,Wymagania ogélne."

6. MATERIALY

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci — ST-00
»Wymagania ogolne”.

6.1.2. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ustawie O
wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB

dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

6.1.3. Do papowych izolacji nalezy stosowa¢ papy o wkladach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu, do
ktorych zalicza si¢ papy na tkaninie z wiokien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na wioknie.

6.1.4. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na lgczone materiaty i powinny wykazywaé dostateczng
odpornos$¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepno$¢ do sklejanych materiatlow, okreslong wg

metod badan podanych w normach panstwowych i §wiadectwach ITB.

6.1.5. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w instrukcji
producenta, normach panstwowych i swiadectwach ITB.

6.2 Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatow
Podstawowe materiaty:
1. Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa np.: dysperbit przeznaczona jest do:

- renowacji i konserwacji pokry¢ dachowych,
- wykonywania bezspoinowych pokry¢ dachowych zbrojonych tkaninami technicznymi,

- gruntowania podlozy mineralnych pod wlasciwg izolacj¢ po rozcienczeniu z woda 1:1 (woda:dysperbit),

- wykonywania lekkich powlok izolacji przeciwwilgociowej w stanie nierozcienczonym
Whasciwosci :

- posiada bardzo dobrg przyczepno$¢ do podtozy mineralnych
- moze by¢ stosowany na suche i wilgotne powierzchnie

- jest fatwy i szybki w stosowaniu (gotowy do uzycia)

- ma wlasciwo$ci tiksotropowe (ma posta¢ kremu, nie sptywa z powierzchni)
- jest bezrozpuszczalnikowy, obojetny dla styropianu,

- wodochronny

- odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
- czas schnigcia ok. 5h, temperatura podtoza i otoczenia podczas stosowania: od +5 [1C do +30 [JC,

- odpornos¢ na deszcz 6h/po 6 h

2. Papa asfaltowa termozgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS na osnowie z widkniny poliestrowej, o
gramatu-rze 250 g/m2, grubosci 4,7(10,2 mm, sita zrywajaca 1000/800 [N/5cm], odporno$¢ na temp. w ciggu 2 godzin
10001C, gietkos¢ -25/30,

3. Papa asfaltowa podktadowa na welonie szklanym P/64/1200 - przeznaczona jest do stosowania w zabezpiecze-
niach wodochronnych (izolacje poziome law fundamentowych, posadzek i $cian piwnic, pomieszczen okresowo
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zraszanych wodg - lazienki, pralnie). Papa przeznaczona jest do wykonywania izolacji wodoszczelnych pokry¢ da-
chowych na sztywnym podtozu. Papy nie nalezy zatamywaé i wygina¢. Pape mozna stosowaé jedynie w uktadach
wielowarstwowych w potgczeniu z innymi rodzajami pap (na innego rodzaju wktadkach nos$nych).

4. Papa asfaltowa podktadowa na tekturze budowlanej P/400/1600 - przeznaczona jest do wykonywania spodnich
warstw izolacji wodoszczelnych i przeciwwilgociowych w pokryciach dachowych dwu lub wielowarstwowych oraz
jako izolacja pozioma muréw fundamentowych oraz posadzek na stropach migdzypietrowych i na gruncie.

Pape moSna stosowa¢ jedynie w ukladach wielowarstwowych. Do mocowania papy do podtoza nalezy stosowaé lepiki
asfaltowe na goraco bez wypehiaczy lub lepiki asfaltowe na zimno.

Pakowanie, przechowywanie i transport

Rolki papy powinny by¢ posrodku owinigte paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i zwigzane drutem i
sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm. Na kaSdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowy-mi
danymi okreslonymi w ww. normie. Rolki papy naleSy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chroniacych przed
zawilgoceniem i dzialaniem promieni stonecznych i w odleglosci co najmniej 120 cm od grzejnikow. Rolki papy naleSy
uktadaé w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie. Odlegl. miedzy stosami—80 cm,

5. Lepik asfaltowy na gorgco- wymagania wg PN-B-24625:1998.

— temperatura micknienia — 60-80°C

— temperatura zaptonu — 200°C
— zawarto$¢ wody — nie wigcej niS 0,5%

— sptywnos¢ — lepik nie powinien splywa¢ w temperaturze 50°C w ciaggu 5 godzin z warstwy sklejajacej dwie warstwy
papy nachylonej pod katem 45°

— zdolnosé¢ klejenia — lepik nie powinien si¢ rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze soba i przykle-
jonych do betonu w temperaturze 18°C.

6. Roztwor asfaltowy do gruntowania - wymagania wg PN-B-24620:1998,

7. Kit asfaltowy uszczelniajacy KF - wymagania wg normy PN-75/B-30175,

8. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy - wymagania wg normy BN-70/6112-24
9. Deski, drewno opatowe.

7. SPRZET

7.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
7.2 Sprzgt do wykonania robot
Do robét izolacyjnych przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacego podstawowego sprzgtu:

taczki, pace stalowe, mieszalniki r¢czne, pojemniki plastikowe do przygotowywania mas asfaltowych, wiadra, pedzle,
szczotki.
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8. TRANSPORT
8.1 Ogblne wymagania dotyczgce stosowania srodkow transportu podano w ST -00 ,,Wymagania ogo6lne”.
8.2 Transport materiatow

Materiaty niezb¢dne do wykonania robot dowiez¢é na teren budowy samochodem dostawczym. Podczas transportu
material przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w sposob okres§lony przez producenta, w sposob ktory nie wptynie
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z ich technologig oraz zasadg cigglosci frontu robdt. Wykonawca sto-
sowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialdw/sprzgtu na i z terenu bu-
dowy. Roztadunek materiatdéw nalezy prowadzi¢ w sposdb ostrozny przy uzyciu srodkow i sprzetu zapewniajacych
niezmienne wlasciwosci materiatu, gwarantujace whasciwa jakos¢ robét. Do roztadunku moSna uSywaé wozkoéw wi-
dtowych, przenosnikéw tasmowych, Surawi samochodowych lub roztadunek prowadzié recznie przy zachowaniu nie-
zbednych srodkow bezpieczenistwa zgodnie z warunkami bhp. Transport wewngtrzny poziomy rgczny za pomocs
wozkow transportowych, taczek. Wykonawca we wlasnym zakresie znajdzie miejsce wywozu gruzu, a wszystkie kosz-
ty zwigzane z jego wywozem i sktadowaniem uwzgledni w cenie jednostkowej.

9. WYKONANIE ROBOT
9.1. Przygotowanie podtoza

1. Podtoze powinno by¢ czyste, suche, badz matowo-wilgotne, gladkie, oczyszczone z tluszczu, powlok
malarskich, naciekdw itp.

2. Podloze pod izolacje powinno by¢ trwate, nieodksztatcalne i powinno przenosi¢ wszystkie dzialajace nan
obcigzenia.
3. Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatlow bitumicznych powinna

by¢ rowna (bez wglebien, wypuktosci oraz peknigc), czysta, odtluszczona i odpylona.

4. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 5 cm lub
sfazowane pod katem 45° na szerokosci 1 wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

5. Przed wykonaniem izolacji wiasciwej podtoSe naleSy odpowiednio zagruntowaé.

9.2 Gruntowanie podktadu

1. Podkitad betonowy lub z zaprawy mineralnej pod izolacje powlokowa lub izolacje z pap asfaltowych
ewentualnie innych materialow przyklejanych do podkiadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfal-towym lub emulsjg asfaltowa.

2. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczac 5%.

3. Powloki gruntujace nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli nie zostalo to szczegdtowo okre$lone,
powloke gruntujaca naniesi¢ w dwoch warstwach, z tym ze druga warstwa moSe by¢é naniesiona dopiero po catkowitym
Wy-schnigciu pierwsze;j.

4. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W przypadkach

technicz-nie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza si¢ gruntowanie podtoza roztworami asfaltowymi
przy temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C, jeSeli temperatura w ciagu doby nie byta nizsza niz 0°C.
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9.3 Izolacje powlokowe bez wktadek

1. Izolacje powtokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wkladek wzmacniajacych
moga by¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewngtrznej fundamentow, $cian itp. Liczba naktadanych
warstw mas asfaltowych lub asfaltowych modyfikowanych powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji
technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie, a tacznie grubo$¢ tych warstw nie mniejsza niz 2 mm. W przypadku stosowania
asfaltow lub lepikow asfaltowych na goraco powinny by¢ one podgrzewane do temperatury 160—180°C. Temperatura
lepiku as-faltowego podczas jego rozprowadzania na podkladzie nie powinna by¢ niSsza niS 140°C.

2. Izolacje powtokowe z zywic syntetycznych bez wkladek wzmacniajacych z wiokien szklanych moga by¢
stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilociowe na powierzchniach do 20 m2. Grubo$¢ izolacji powtokowych z
Sywic syntetycznych nie moSe by¢ mniejsza niz 0,6 mm.

9.4 Izolacja powlokowa z masy asfaltowo-kauczukowej typu dysperbit

Dysperbit, to wodna dyspersja asfaltow i kauczukow syntetycznych w postaci ggstoptynnej masy, sprzedawana

jest w postaci masy gotowej po wymieszaniu do natychmiastowego stosowania. Nie wymaga podgrzewania — stu-

Sy do stosowania na zimno. Mase naktada si¢ recznie za pomoca pedzla lub pacy warstwami o grubosci 1 mm w

jednej warstwie. W newralgicznych punktach np.: w naroSnikach $cian, na potaczeniu $cian z fundamentami, mo-
Semy wzmocnié izolacje naktadajac ,,na $wieza” warstwe DYSPERBITU pasy z welonu szklanego lub siatki, ktore

pokrywamy kolejng warstwa masy.

Jego najpopularniejsze zastosowania to:

. renowacja i konserwacja asfaltowych pokry¢ dachowych,

. bezspoinowe pokrycia dachowe na podktadzie z jednej warstwy papy,

. bezspoinowe powtoki dachowe — laminaty, z zastosowaniem wkladek wzmacniajacych,

. pionowe i poziome izolacje przeciwwilgociowe fundamentow, Scian i innych czesci budynku,
. izolacje tazienek, pralni itp.

. gruntowanie podtoSa po rozcienczeniu woda w stosunku 1:1.

DYSPERBIT po zwulkanizowaniu tworzy na $cianie jednorodna, elastyczng powloke o gumopodobnych wlasciwo-
$ciach, odporng na dlugotrwate dziatanie wody. Charakteryzuje si¢ ona bardzo dobra przyczepnoscia do wszel-kich
podtoSy budowlanych w tym: ceramiki, gazobetonu, tynkéw, jak rownieS do metalu oraz elastycznoscig w szerokim
zakresie temperatur od —300C do + 1000C.

DYSPERBIT w odr6znieniu od zwyklych mas asfaltowych jest wyrobem ekologicznym, nie zawierajacym lotnych,
tatwopalnych rozpuszczalnikow organicznych, dzieki czemu jest praktycznie bezwonny, jak rownieS, co jest
szczegllnie istotne, nie powoduje destrukcji styropianu, ktory czgsto stanowi izolacje termiczng podltog w
uszczelnianych pomieszezeniach. Przy jego ukfadaniu nie ma teS zagroSenia poSarowego, bo przy jego produkcji nie
stosuje sie lotnych rozpuszczalnikéw.
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9.5 Przeciwwilgociowe izolacje papowe

1. Izolacja przeciwwilgociowa powinna byé wykonywana na podtoSu odpowiadajacym wymaganiom p. 9.1.,
zagruntowa-nym zgodnie z p. 9.2.

2. Rodzaj papy oraz liczbg warstw izolacji przeciwwilgociowej powinien okresla¢ projekt. Jezeli w projekcie nie
za-mieszczono tych informacji, wowczas do ochrony przeciwwilgociowej podziemnych czgsci obiektow budowlanych
przed wilgocig z gruntu naleSy zastosowaé:

a) dwie warstwy papy asfaltowej na tekturze, przyklejone do podtoSa i sklejone miedzy soba lepikiem w sposob
ciggly na calej powierzchni,

b) lub jedng warstwe papy asfaltowej termozgrzewalnej podktadowej modyfikowanej SBS na osnowie
poliestrowej przyklejonej lepikiem na goraco ewentualnie masami asfaltowymi na zimno do zagruntowanego podtoSa
,np.: masg asfaltowo-kauczukowa dysperbit.

3. Mieszanie materiatow asfaltowych jest nie dopuszczalne.

4. Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0 do1,5 mm.

5. Lepik asfaltowy Iub masa asfaltowa na zimno powinne by¢ rozprowadzane réwnomiernie na powierzchni
podktadu i kazdej naklejanej warstwie izolacyjnej. Grubo$é warstwy lepiku powinna wynosi¢ 1,0 - 1,5 mm. Nie moSe
by¢ miejsc nie pokrytych lepikiem. Ostatnia warstwa papy powinna by¢ pokryta w sposéb rownomierny ciaggla warstwa
lepiku o grubosci 2 mm.

6. Szerokos$¢ zaktadow papy zarowno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 15 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie.

7. Kazda z przyklejanych warstw papy powinna by¢ szczelna i ciagla na calym obwodzie. W narozach izolacja
powinna by¢ wzmocniona dodatkowym pasem papy na tkaninie technicznej szerokosci ok. 30 cm.

10. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne™
Sprawdzenie wykonania robot budowlanych stanowiacych przedmiot niniejsze specyfikacji polega na kontrolowaniu

zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szcze-
g6lng uwage naleSy zwrocié na:

a) poprawno$¢ przygotowanego podtoza pod warstwy izolacyjne,

b) ewentualne zastosowanie srodkow grzybobojczych,

c) zgodno$¢ zastosowanego materialu z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

d) wilgotno$é podtoSa przed wykonaniem warstw izolacyjnych,

e) wlasciwego doboru roztworu izolacji pionowej, ktoéry bedzie obojetny dla styropianu,

f) roéwnomiernos¢, cigglosé, ilos¢ warstw i grubos¢ izolacji przeciwwilgociowej wykonanej z mas izolacyjnych,
Q) poprawnos¢ wykonania warstwy termoizolacyjnej wg zasad kontroli jakos$ci przy stosowaniu systemu BSO,
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h) cigglos$¢ izolacji termicznej ze styropianu ekstradowanego, jej stan techniczny przed zakryciem, brak
uszkodzen powierzchniowych, przerw, rozerwan, dziur i innych uszkodzen mechanicznych eliminujacych poprawne
dziatanie izolacji,

i) szczelnos¢ polaczen folii paraizolacyjnej pomiedzy sasiednimi arkuszami i szczelno$¢ na przejsciach
instalacyjnych oraz poprawnos$¢ wykonania potaczenia folii z elementami statymi typu $ciany, kominy itp.

)i sposob prowadzenia robot zwigzanych z zasypaniem i zageszczeniem wykopow wzdtuS $cian
fundamentowych,

Kryteria oceny jako$ci materiatéw izolacyjnych

Wymagana jakos$¢ materialow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta $wiadectwem dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, deklaracja zgodnos$ci, aprobatg techniczng lub innym réwnorzednym dokumentem.
Materia-ty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych ich jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone
do sto-sowania. Odbidér materialow izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci dostarczonych
materiatbw z do-kumentacja projektowa i ST oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt izolacyjnych materiatdéw, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom przed-miotowych norm lub $wiadectw ITB. Nie naleSy stosowaé réwniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwaran-cyjnym). Wyniki odbiorow materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

11. JEDNOSTKA OBMIARU

Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest przedmiar rob6t budowlanych. Jednostkg obmiaru dla robét izolacyj-nych
jest [m2].

12. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
kontroli jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robot potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami
w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz

wymaganym zakresem robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Podstawg odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzien-
niku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

12.1 Odbidr rob6t izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot wykonczeniowych.
Podstawa do odbioru robot izolacyjnych powinny by¢ nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zas§wiadczenia o jakos$ci materialow 1 wyrobow dostarczonych na budowe,
1) protokéty odbioru poszcezegdlnych etapow robdt zanikajacych,
m) protokoty odbioru materiatdéw i wyrobow,
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n) wyniki badan laboratoryjnych, jezeli takie byly zlecane przez Wykonawce.
12.2 Roboty izolacyjne podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wszystkie roboty naleSy traktowaé jako zanikajace. Ich odbiér powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem na-
stepnego etapu. W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacja projektowa i szczegotowa spe-
cyfikacja techniczng) moSna zezwolié¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapéw robot. W przeciwnym przy-
padku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatow koniecznych do usunigcia nieprawi-
dtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtorzy¢. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot
ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

12.3 Odbior czeSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czegsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Celem
odbioru czeSciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed
odbiorem koncowym. Odbioér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnos$ci kierownika
budowy. Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli umowa taka
forme¢ przewiduje.

12.4 Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa. Odbior ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez
zamawiajacego, na podstawie przedtoSonych dokumentdéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i
terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre§la¢ umowa. Wykonawca robot obowigzany jest
przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uSytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbiorow robodt ulegajacych zakryciu i odbioréw czgsciowych.
13. PODSTAWA PELATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej oraz wymieniony w p.

3. niniejszej ST. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw, badan i protokoty odbiorow czesciowych. Cena jednostkowa wykonania rob6ot obejmuje:

prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, przygotowanie podtoza pod izolacje,

zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robdt na miejsce wbudowania, wykonanie wszystkich warstw
izolacji,
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wykonanie i uszczelnienie obrébek blacharskich,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych oraz przygotowanie stosownych protokotéw, oczyszczenie stanowiska pracy
1 usunigcie materiatow, bedacych wiasnoscia Wykonawcy.

14. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania rob6t objetych ST maja zastosowanie w szczegdlnosci niSej wymienione przepisy i normy.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, zm.: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz. 811.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 156 z 2006 roku poz. 1118 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U. Nr 13 z dn.
10.04.19721.),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881).
Normy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowanymi na goraco.
PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-27618:1991 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie przeszywanej

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.
PN-B-20130:1999/ Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe.
Az1:2001
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PN-EN 1SO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta
Metoda

obliczania
Inne dokumenty i instrukcje

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montaSowych Arkady, Warszawa 1989 - 1990.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — cze$¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1:
Pokry-cia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ITB, Warszawa 2003.
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D.11.03.01. Warstwy wzmacniajace z geosiatki
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciaggu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem?”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie nastgpujacego zakresu robot: Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad
wykonania warstwy wzmacniajacej z geosiatki, pomiedzy podtozem gruntowym a konstrukcja torowiska.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 nalezy ulozy¢ warstwe z geosiatki (o sztywnych weztach) pod konstrukcje
nawierzchni torowiska.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowa¢ materiaty:
. geosiatke polipropylenowa.

2.1. Geosiatka

1. Jako wzmocnienie nalezy uzy¢ geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid),
wyprodukowanej z pasma polipropylenu, w taki sposéb, aby powstata struktura jest zorientowanaw
dwdch kierunkach. Wezty geosiatki powinny by¢ sztywne | stanowi¢ integralny element  struktury
geosiatki.Nie dopuszcza si¢ polaczen (przeplatanie,zgrzewanie) w obrebie wezta.Przekrdj poprzeczny
siatki  powinien by¢ prostokatny. Oczka geosiatki powinny by¢ sztywne,tj. Powinny zachowywaé ksztalt
po przytozeniu sity uko$nej w stosunku do kierunku produkcji geosiatki.

2. Geosiatka powinnaby¢ odporna na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace W gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia.Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musiby¢odporna na
dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasdw | zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji.Polimer tworzacy

geosiatk¢ powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania

ultrafioletowego.

3. Masa powierzchniowa 300 (+30) g/m2. Wymiary oczek w osiach 39x39 mm.

4, Parametry mechaniczne podano w tablicy.
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Tablica Parametry mechaniczne geosiatki

Parametr \Wartosé Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]* 31,6 (-0,9) PN ISO 10319

- wzdtu pasma 33,2 (-1,3)

- w poprzek pasma

Woydtu enie wzgledne przy obcig eniu 11 (+1,65) PN ISO 10319
maksymalnym [%]* 10 (x1,5)

-wzdtu pasma
w poprzek pasma

Sita przejmowana przy odksztatceniu >10,5 PN ISO 10319
2% [KN/m]** >10,5
wzdiu pasma

w poprzek pasma

38
* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczen w danym kierunku.
** Dla sit przy odpowiednich wydtu eniach podano minimalne dopuszczalne warto$ci. Geosiatka u yta jako
wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002. (EN
29002). Geosiatka powinna posiada¢ aprobate polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.1. Geosiatka przeznaczona na wykonanie warstwy wzmacniajgcej podto e jest dostarczana na budowe W postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest r¢cznie.
4. TRANSPORT
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport materialéw
Geosiatke nale y transportowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
Bezposrednio na przygotowanym podlto u nalezy roztozy¢ geosiatke rownolegle do osi torowiska.
Potaczenia pomiedzy poszczegodlnymi pasmami geosiatki zardwno podtuzne, jak i poprzeczne nale y wykona¢ stosujac
zaktad o szerokosci zaleznej od warunkéw gruntowych, tj.: * dla gruntéw podto a nalezacych do grupy no$nosci G2 i
G3, zaktad ten powinien wynosi¢ 30:40 cm, ¢ dla gruntéw podilo a nalezacych do grupy nosnosci G4, zaktad ten
powinien wynosi¢ okoto 50 cm. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej
na geosiatce. Spelnienie powy szego warunku osiaga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich sto kéw

kruszywa wzdhu zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego rozto eniem warstwy
kruszywa.
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Nalezy zwroci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzetu
budowlanego bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazddéw jest mozliwy po
utozeniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubos$ci co najmniejl5 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone "od czota" i zrzucane w pryzmach
na wczesniej uto onej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosiatke. Zaleca si¢, aby materiat z
pryzm byt roztozony na geosiatce z zastosowaniem sprzetu, ktory spowoduje opadanie ziarn z gory na geosiatke, np.
przy u yciu koparki lub tadowarki o ty ce z otwierajacym si¢ dnem-

Przed przystgpieniem do zaggszczania warstwe kruszywa nale y wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i
pochylen, np. z zastosowaniem roéwniarki lub spycharki. Wyprofilowang warstwe nale y zageszcza¢ walcem stalowym
lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania:
. sprawdzenie roéwnosci podto a przed roztozeniem geotkaniny,

. sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

. sprawdzenie przylegania geotkaniny do podto a (brak fatd i nieréwnosci),

. sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 utozonej geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogblne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z geosiatki pomiedzy podto em gruntowym
a konstrukcjg nawierzchni obejmuje:
. koszt geosiatki wraz z transportem,
roztozenie geosiatki.
9.2. Projektowang liczb¢ jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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D.12.01.01. Uzuniecie kolizji z gazociagiem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z
zabezpieczeniem i przebudowa sieci gazowej $redniopreznej, zwiazanej z przebudowsa infrastruktury tramwajowej,
objeta zakresem inwestycji pt: ,,Projekt wykonawczy przebudowy infrastruktury tramwajowe;j

w ciggu ul. Matabadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem - Przebudowa sieci
gazowej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z ST D-M-00.00.00 —,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja (ST) obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami i maja zastosowanie przy wykonaniu:

przebudowa gazociaggu rozdzielczego $redniego cisnienia dz 200 mm PE na odcinku G1-G4, na gazociag z rur
polietylenowych dz 200 mm PE100 SDR17 (rejon skrzyzowania ul. Matobadzkiej z ul. Pitsudskiego);

przebudowa gazociggu rozdzielczego Sredniego ci$nienia 9150 mm stal. na odcinku G1-G4, na gazocigg dz
160 mm PE100 SDR17 (rejon skrzyzowania ul. Malobadzkiej i ul. Stowianskiej
Rury ostonowe z rur PE100 SDR11 o $rednicach: Dz 315x28,6 o dtugosci L=40,3 m oraz Dz 250 x 22,7 mm o dlugosci
L=29,5m.
W zakres robot wchodza:

pomiary liniowe w terenie,

roboty przygotowawcze,

wykonanie tymczasowych drog montazowych,

wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiorkg umocnienia,

wykonanie podtoza z piasku pod rurociagi,

utozenie i montaz budowanych odcinkéw gazociagu,

ulozenie i montaz rur ochronnych pod pasami drogowymi,

préba szczelnosci,

kontrola jakosci,

potaczenia z istniejaca siecig gazowa,
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zasypanie wykopéw,
oznakowanie gazociggu w terenie,
demontaz/zamulenie istniejacych odcinkow gazociagu,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w D-M-U-
00.00.00.

1.4.1. Przewdd gazowy - gazociag - rurocigg wraz z urzadzeniami
przeznaczonymi do dostarczenia gazu odbiorcom.

1.4.2. Sie¢ gazowa - gazociagi wysokiego, podwyzszonego sredniego, sredniego i niskiego ci$nienia ulozone w ziemi i
nad ziemia, stuzace do przesytania i rozdzialu paliw gazowych, wraz z przynaleznymi stacjami gazowymi wszystkich

cisnien i konstrukcji.

1.4.3. Gazociag $redniego ci$nienia - rurocigg prowadzacy gaz o maksymalnym ci$nieniu roboczym od 10 kPa do 0,5
MPa wigcznie.

Gazociag niskiego ci$nienia - rurociag prowadzacy gaz o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 10 kPa wiacznie.
1.4.4. Cisnienie — nadci$nienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.4.5. Cisnienie robocze (OP) - nadci$nienie gazu lub cieczy wystepuje w urzadzeniach i instalacjach technologicznych
podczas eksploatacji w warunkach normalnych.

1.4.6. Maksymalne ci$nienie przypadkowe (MIP) — maksymalne cis$nienie, na jakie sie¢ gazowa moze by¢ narazona w
ciggu krotkiego okresu czasu, ograniczone przez urzadzenia zabezpieczajace.

1.4.7. Maksymalne ci$nienie robocze (MOP) — maksymalne ci$nienie, przy ktérym sie¢ gazowa moze pracowaé w
sposob ciggly w normalnych warunkach roboczych (normalne warunki robocze oznaczaja brak zakldécen w
urzadzeniach i przeplywie paliwa gazowego).

1.4.8. Cisnienie probne - najwyzsze nadci$nienie gazu lub cieczy wystepujace w urzadzeniach i instalacjach
technologicznych podczas przeprowadzania proby ci$nieniowe;.

1.4.9. Cisnienie proby wytrzymatosci - ci$nienie probne wystepujace podczas przeprowadzania proby cisnieniowej w
celu sprawdzenia wytrzymatosci.

1.4.10. Préba wytrzymatos$ci — proba cisnieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy dana sie¢ gazowa spetnia
wymagania wytrzymalo$ci mechaniczne;.

1.4.11. Préba szczelnosci - proba przeprowadzana w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spelnia wymagania szczelnos$ci
na przecieki paliwa gazowego.
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1.4.12. Skrzyzowanie — miejsce, w ktorym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi,
takimi jak droga, linia kolejowa, kanal, grobla, uzbrojenie podziemne.

1.4.13. Przekroczenie podziemne - uklad konstrukcyjny nie bedacy cze$cig gazociagu stuzgcy do zabezpieczenia
gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzacy do odprowadzania na bezpieczng
odlegto$¢ ewentualnych przeciekow gazu spowodowanych drobnymi nieszczelno$ciami gazociagu lub jego
uszkodzeniem.

1.4.14. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociaggu, usytuowana w przyblizeniu, wspotosiowo z
gazociggiem, stluzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do odprowadzania przeciekow gazu poza przeszkoda
terenows.

1.4.15. Strefa kontrolowana - strefa, ktorej linia sSrodkowa pokrywa si¢ z osig gazociggu, wyznaczona

1.4.16. Odleglos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglto$¢ gazociagu od przeszkody terenowej, bez specjalnych
zabezpieczen gazociagu.

1.4.17. Kat skrzyzowania - Kat ostry mierzony w plaszczyznie poziomej migdzy osia gazociggu i osig drogi lub toru w
punkcie ich przecigcia.

1.4.18. Glebokosé utozenia gazociagu - odleglto$¢ pionowa od gornej tworzacej gazociagu lub rury ochronnej albo
przejsciowej do poziomu terenu.

1.4.19. Odlegtos¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegto§é pionowa migdzy zewnetrzng powierzchnig gazociagu a
przeszkodg terenowa.

1.4.20. Ksztaltki - elementy gazociagu nie bedace prostymi odcinkami rur, stuzace do zmiany kierunku trasy gazociagu
(tuki, kolana), rozdziatu strumienia gazu (trojniki, czworniki itp.) lub zmiany $Srednicy gazociagu (zwezki).

1.4.21. Luk gazociagu - odcinek gazociaggu , na ktéorym nastgpuje tagodna zmiana kierunku jego osi w dowolnej
plaszczyznie (poziomej, pionowej lub skosnej).

1.4.22. Luk gi¢ty kolowy - tuk wykonany przez zgigcie rury gazociagu wg tuku kota, okreslony promieniem i katem
huku.

1.4.23. Luk giety tamany - tuk wykonany przez wielokrotne zgiecie rury gazociggu wg tuku kota, okre§lonym dtugoscia
segmentu, katem tuku i katem segmentu.

1.4.24. Zatamanie gazociagu - punkt gazociggu, w ktorym nastepuje nagla zmiana kierunku jego osi w dowolnej
ptaszczyznie, (poziomej, pionowej lub skosnej) i pod katem zatamania,

1.4.25. Armatura - osprzgt wbudowany w gazociag stuzacy do zamykania lub otwierania przeplywu gazu (zasuwy,
zawory, kurki), do odwodnienia gazociagu (odwadniacze) lub do zmiany dlugosci gazociagu w celu kompensacji
odksztalcen terenu albo utatwienia montazu armatury majacej potaczenia kohierzowe (kompensatory deformacyjne i
montazowe).

1.4.26. Przewod lokalizacyjny - przewdd umozliwiajacy zlokalizowanie gazociagu podziemnego w terenie bez
wykonywania przekop6w kontrolnych

1.4.27. Punkt pomiaréw elektrycznych — punkt umozliwiajacy dokonywanie pomiaru potencjatu elektrycznego
gazociggu wobec gruntu, pomiar6w roéznicy potencjaldéw miedzy gazociagiem, a szynami trakcji elektrycznej pomiaréw
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natezenia pradu w gazociagu oraz innych pomiardéw elektrycznych koniecznych w zwiazku z projektowaniem lub
eksploatacja czynnej ochrony antykorozyjnej.

1.4.28. Stupki — stupki betonowe wkopywane w ziemie¢, na ktéorych umieszcza si¢ tablice informacyjne i wskazniki
stuzace do oznakowania gazociaggow.

1.4.29. Ptyty fundamentowe — plyty betonowe stuzace do przenoszenia na grunt sit skupionych wywotanych ci¢zarem
armatury wbudowanej w gazociagi ulozone w ziemi.

1.4.30. Spajalno$¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwo$ci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach
spajania, ztgcza metaliczne cigglego o wymaganej uzytecznosci.

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
1.4.31. Wrazliwos¢ na spajanie - reakcja metalu na procesy wywolane okreslonymi warunkami spajania.

1.4.32. Warunki spajania - zespot czynnikoéw technologicznych i konstrukcyjnych oddziatywajacych na spajane zlacze
W czasie jego wykonania.

1.4.33. Uzyteczno$¢ - zespol wiasnosci ztacza okreslajacych mozliwosci jego wykorzystania w danych warunkach

pracy.
1.4.34. Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.

1.4.35. Spawalno$¢ - wlasnosci materiatu okreslajace jego podatnos¢ do taczenia za pomocg spawania, zapewniajgce
uzyskanie polgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.

1.4.36. Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddany procesowi spajania.
1.4.37. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.38. Spoina - cz¢$¢ spawanego zlacza, sktadajaca sie wylacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.39. Ztacze spawane - potaczenie dwu lub wigcej czgéci wykonane za pomoca spawania.
1.4.40. Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepla jest ptomien gazowy.
1.4.41. Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.42. Spawanie rgczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie
zrodta ciepla wzdtuz ztacza odbywaja si¢ recznie.

1.4.43. Spoina montazowa - spoina faczaca czgséci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjna, wykonang w warunkach
Spawania montazowego.

1.4.44. Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czeSci tgczonych w potozeniu odpowiednim dla
spawania.

1.4.45. Spoina ciagla - spoina utozona na catej dlugosci ztgcza.
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1.4.46. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatow nastgpuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.47. Zkacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czedci, wykonane za pomocg zgrzewania.
1.4.48. Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito polaczenie (materiatdw) o fizycznej ciggloscei.

1.4.49. Ploza slizgowa — element z tworzywa stuzacy do wprowadzania gazociagu do rury ochronnej i usytuowania go
w przyblizeniu wspotosiowo.

1.4.50. Manszeta — element stuzacy do zamykania przestrzeni pomiedzy gazociggiem a koncem rury ochronne;j.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i ST Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli rysunki lub ST, przewiduja mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét,
w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostalty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli
posiadajace:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji lub

- certyfikat zgodnosci,

lIub deklaracje¢ zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spelnienie co najmnie;j
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa lub

-oznaczone znakowaniem CE,
dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska

wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczng lub krajows specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
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- znajdujgce si¢ w okreslonym przez komisj¢ Europejska wykazie wyrobodw

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regulami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w/w dokument i udostgpniane Inwestorowi 1 nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Rury ci$nieniowe:

Projektowang przebudowg gazociagu sieci $redniopreznej nalezy wykonaé¢ z rur PE 100 SDR17 dz 160 mm i dz 200
mm.

2.2. Ksztaltki
Ksztattki o srednicach:

elektrooporowe Dz 315x28,6 mm oraz Dz 250 x 22,7 mm oraz stalowe kolana hamburskie DN 168,3x8,07 mm
2.3. Rury ostonowe

Rura PE100 SDR11 o $rednicach:

dz 250x22,7 mm

dz 315x28,6 mm

2.4. Plozy z tworzywa sztucznego dystansowe i manszety uszczelniajgce

2.5. Potaczenie rurowe i kotnierzowe PE/stal

Nie dotyczy

2.6. Materiaty do uszczelnienia i zabezpieczenia rur przewodowych, ostonowych oraz ksztaltek

Izolacyjne zestawy powlokowe:

Dla przedmiotowego gazociagu nalezy stosowa¢ materialty z ,,Wykazu izolacyjnych materiatéw powlokowych
dopuszczonych do stosowania na sieciach gazowych uzytkowanych przez PSG Sp. z 0.0.”:

- do zabezpieczenia spawlOw - termokurczliwe materialy powtokowe z grupy P2A;

- do zabezpieczenia tukow i ksztattek - nawojowe zestawy powtokowe naktadane na zimno z grupy P2A;

- do zabezpieczenia armatury - zestawy powlokowe z grupy P4;

- do uszczelnienia rur ochronnych - termokurczliwe materiaty z grupy P6.

Odbioér powtok izolacyjnych gazociagow

Dla gazociggow, dla ktorych nie wymaga si¢ projektowania ochrony katodowej jako kryterium odbiorowe powtoki
izolacyjnej po zasypaniu gazociaggéw nalezy przyja¢ kryterium powloki bezdefektowej, tj. $rednia wartosé
powierzchniowej rezystancji wtasciwej powloki nie moze by¢ mniejsza niz 1x108 MOm2. Dla gazociagow, dla ktérych

wymaga si¢ zaprojektowania ochrony srednia warto$¢ powierzchniowej rezystancji wiasciwej powloki nie moze byé
mniejsza niz 5x106 MOm2.
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2.7. Tasma ostrzegawcza koloru zéttego

Przed zasypaniem gazociggu na wysokosci 40 cm liczgc od wierzchu rury przewodowej nalezy umiesci¢ tasme
ostrzegawcza z PVC szeroko$ci od 0,1 do 0,2 m koloru zéitego.

2.8. Tabliczki do oznaczenia trasy gazociggu - wg ZN-G-3004:2001.
2.9. Stupki znacznikowe ZN-G-3003.

2.10. Przewod lokalizacyjny

Nie dotyczy.
2.11. Z¥acze izolujace

Nie dotyczy.

2.12. Iskiernik separacyjny

Nie dotyczy

2.13. Punkt pomiar6éw elektrycznych

Nie dotyczy.

2.14. Piasek na podsypke i obsypke rur - wg PN-EN-13043/2004.

2.15. Sktadowanie materiatow na placu budowy.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wod
opadowych. Wysoko$¢ skltadowania rur z polietylenu nie powinna przekracza¢ 1 m. Rury powinny by¢ zabezpieczone
przed przesunigciem. W okresie letnim rury PE nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem w celu zabezpieczenia przed
wplywem promieni stonecznych. Nalezy unika¢ kontaktu rur z olejami, ttuszczami, smarami i farbami oraz benzyna.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktore nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy
przed dziataniem warunkéw atmosferycznych w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze do 30 st. C. Rury
stalowe nalezy sktadowa¢ na podktadach.

2.16. Odbiér materiatow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

- Dostarczone materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi Producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera robot.

- Realizacja sieci gazowej z polietylenu moze odbywac si¢ tylko z rur i ksztaltek dopuszczonych do stosowania
przez wlasciwy terenowo Zaklad Gazowniczy.

- Rury z polietylenu winny posiada¢ oznakowanie:

- nazwe lub skrét nazwy producenta,
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- Srednicg zewnetrzng x grubos¢ Scianki,

numer normy, rodzaj polietylenu,

stowo ,,GAZ” i/ lub PN.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt przy przebudowie sieci gazowej, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- koparka o pojemnosci 0,25 — 0,60 m3,

- sprzet do zageszcezania gruntu (ubijaki),

- sprezarka,

- agregat pradotworczy,

- obcinarka do rur,

- spawarka elektryczna,

- zgrzewarka do rur PE,

- sprzet do wykonania przewiertow.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktoére pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
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- samochodu samowyladowczego,
- samochodu dostawczego.

Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych ostrych czgsci (gwozdzi,
$rub itp.).

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury. Piasek do obsypki rur i zasypki nalezy przewozi¢ bezposrednio na budowe.

Zatadunek i roztadunek rur winien odbywaé sie w sposOb zabezpieczajacy przed zarysowaniem, uszkodzeniem
mechanicznym lub owalizacja rur z polietylenu.

4.2, Transport ksztaltek

Transport ksztaltek powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Ksztattki transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (DN 25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport stupkéw

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Podtogg oraz Sciany boczne i czotowe srodka
transportowego nalezy wylozy¢ materialem wysciotkowym (stomg lub weing drzewng) w takiej ilosci, aby elementy

betonowe byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podtoga lub $cianami.

Wolna przestrzen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz migdzy $cianami $rodka transportowego i tadunkiem
nalezy dokladanie wypeti¢ materiatem wys$cidtkowym.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wszelkie prace zwigzane z przebudowa sieci gazowej sredniopr¢znej nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe,
Dziennik Ustaw nr 97 poz. 1055.

Ogolne zalecenia funkcjonalne dotyczace materiatow, projektowania, budowy, eksploatacji konserwacji i renowacji
systemdw dostawy gazu o ci$nieniu do 16 bar (1,6 MPa) wiacznie zawarte sg w prEN 12007-1.
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Technologia przebudowy sieci gazowej $redniopr¢znej dostosowana jest do warunkéw technicznych wydanych przez
jej Uzytkownika.

Dla zachowania cigglosci pracy sieci gazowej, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca
kolejnos¢ robot:

- wybudowac¢ nowy nie kolidujacy odcinek gazociagu,
- zabudowac¢ na gazociagu niezbedna armatur¢ odcinajaca — jezeli jest taka wymagana,

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka gazociggu z istniejacym (poza obszarem kolizji z droga), przy
zachowaniu cigglosci pracy urzadzen gazowych,

- zdemontowac kolizyjny odcinek gazociagu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywany gazociag oraz Instrukcj¢ Technologiczng Laczenia. Instrukcja Technologiczna
Laczenia winna by¢ uzgodniona przez upowaznionego Uzytkownika sieci gazowej tj. wiasciwa Rozdzielni¢ Gazu.

5.2. Geodezyjne wytyczenie trasy gazociagu

Geodezyjne wytyczenie trasy gazociggu w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na podstawie
projektu budowlanego. Réwnolegle z wytyczeniem trasy gazociagu powinien by¢ wyznaczony pas terenu czasowo

zajety pod budowe, ktory powinien by¢ oznakowany w terenie, a trasa projektowanego gazociagu wytyczona kotkami.

W uzasadnionych przypadkach, szczegdlnie na obszarach przeznaczonych dla wypasu zwierzat, pas terenu zajetego pod
budowg nalezy ogrodzic.

Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujace si¢ na trasie gazociagu i w pasie terenu zajetym czasowo pod
budowg powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie.

W przypadku przechodzenia pasa terenu zajetego pod budowg pod liniami energetycznymi o napigciu powyzej 6 kV,
nalezy zainstalowac, o ile to mozliwe, w odlegtosci 10m po obu stronach linii odpowiednie mierniki potencjatu.

Z geodezyjnego wytyczenia trasy gazociggu w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa ,,Operat geodezyjnego
wytyczenia trasy". Operat ten powinien by¢ zatacznikiem do protokotu przekazania placu budowy wykonawcy.

Powyzszy protokot stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawca robot, dopuszcza si¢ wytyczanie trasy gazociagu i
oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami. Przekazywanie wykonawcy trasy gazociggu powinno
odbywac si¢ przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora.

Nalezy sporzadzi¢ protokot zawierajacy szkice wytyczenia trasy gazociagu podpisany przez:

- geodete,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyzszy protokot stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora wykonawcy.
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5.3. Roboty przygotowawcze

- Gazocigg powinnien by¢ prowadzony po trasach zblizonych do linii prostych dla poszczeg6lnych odcinkéw
gazociggu w taki sposob, aby byly zachowane bezpieczne odlegtosci od obiektow terenowych.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami koloru czerwonego.

- W miejscach polaczenia gazociggu z istniejacg siecig gazociagu nisko i $redniopreznego nalezy wykonaé
przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika.

5.4. Glgbokos¢ utozenia gazociagu

Gazociagi nalezy ulozy¢ na glebokosci okreslonej w projekcie wykonawczym, przy zachowaniu nastgpujacych
warunkow:

- dla paliwa gazowego o temperaturze punktu rosy wyzszej niz okreslono w normie PN-C-96001:1987(PN-
87/C-96001), grubos$¢ warstwy ziemi nad gorng tworzacg gazociggu nie moze by¢ mniejsza niz umowna glebokosé
przemarzania gruntu wg PN-B-03020:1981(PN-81/B-03020). W gruntach skalistych, podmoktych i bagiennych

warstwa ziemi nie powinna mie¢ grubos$¢ nie mniejsza niz 0,8 m;

- dla paliwa gazowego o temperaturze punktu rosy rownym lub. mniejszym niz okreslony w normie PN-C-
96001:1987(PN-87/C-96001) grubo$¢ warstwy ziemi nie moze by¢ mniejsza 0,6 m

- dla gazociggéw prowadzonych przez tereny upraw rolnych grubo$¢ warstwy ziemi nad goérng tworzaca
gazociaggu nie moze by¢ mniejsza niz | m bez wzgledu na temperature punktu rosy przesytanego gazu.

W szczegdlnych przypadkach nalezy stosowac izolacje termiczng.

W gruntach silnie nawodnionych i bagiennych nalezy stosowa¢ obcigzniki lub specjalne kotwy

zabezpieczajace gazociag przed wyplynigciem. Powyzsze wymagania nie dotycza skrzyzowan z przeszkodami
terenowymi. Przy przekroczeniu pod rowami odwadniajagcymi glebokos$¢ utozenia mierzona od dna rowu powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,50 m. Przy skrzyzowaniu z pozostatymi drogami nie mnie niz 0,8 m. W przypadku stosowania
rur przej$ciowych (ochronnych), odleglo$¢ pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz
0,80 m.

5.5. Wykonanie rur ostonowych

Przy wykonywaniu rur ostonowych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w normie PN-91/M-34501.

a) Montaz rur ostonowych

Rury ostonowe uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej tak jak rury przewodowe.

Do wykonania rur ostonowych nalezy stosowac:

- rury z PE100 SDR11
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Dhugo$¢ rury ostonowej oraz glebokos$¢ jej ulozenia winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Rury przewodowe
w rurach ostonowych nalezy uktada¢ wspotosiowo na podparciach z tworzyw sztucznych.

b) Wykonanie uszczelnienia rur ostonowych

Wolna przestrzen mi¢dzy gazociagiem a koncami rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen. Nalezy na koncach rur ostonowych zatozy¢ manszety gumowe z zaciskami
stalowymi $limakowymi.

5.6. Roboty ziemne

Przed wykonaniem wykopow pod gazociag z pasa terenu zajetego pod budowe nalezy zdjac i oddzieli¢ wierzchnig
warstwe gleby tak, aby byto mozliwe przywrocenie stanu pierwotnego pasa zaj¢tego pod budowe.

Zabrania si¢ mieszania gleby z warstwy powierzchniowej z ziemiag z wykopow pod gazociag. W przypadkach
koniecznych, w zaleznosci od nos$nosci gruntu, wzdluz trasy gazociggu w pasie zajetym pod budowe nalezy wykonac
droge umozliwiajagcg przemieszczanie materialdow i1 urzadzen. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-
06050:1968(PN-68/B-06050).

W terenie o duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie lub przy uzyciu
specjalistycznego sprzgtu, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po uprzednim zawiadomieniu uzytkownikow tego
uzbrojenia o prowadzeniu robot.

Pod liniami wysokiego napi¢cia nie dopuszcza si¢ prowadzenia wykopow przy uzyciu koparek.

Roboty ziemne w poblizu czynnego gazociagu nalezy wykona¢ recznie pod nadzorem uzytkownika gazociagu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Wydobywang ziemi¢ kat. I-IV. na odktad nalezy skladowa¢ wzdhiz krawegdzi wykopu w odlegltosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie powinno by¢ stale oczyszczane z wydobywanej ziemi.

Drugga strong wykopu nalezy pozostawi¢ dla dowozu materiatow.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca lopat i oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na
powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne oraz wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Dla robot ze skarpami w zalezno$ci od kategorii gruntu, nachylenia skarp 1:0,60 do 1:1,50.
5.7. Podsypka

Dla gazociagu na dnie wykopu, nalezy zastosowa¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm — wg dokumentacji projektoweyj.
Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie.

5.8. Roboty montazowe
5.8.1. Rozwozenie i sktadowanie rur

Rozwozenie i sktadowanie rur powinno by¢ zgodne z procedurami i instrukcjami roboczymi opracowanymi dla
konkretnej budowy zatwierdzonymi przez inwestora uwzgledniajacymi instrukcje fabryczne producentow rur i izolacji.
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Rozwozenie i skladowanie rur wzdluz trasy gazociagu nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu zabezpieczajacego rury
przed uszkodzeniem powtlok izolujacych powierzchni zewnetrznych rur z tworzyw sztucznych. Nie nalezy rzucaé i
przesuwaé rur po podlozu. Rury sktadowane wzdtuz trasy gazociggu winny by¢ podparte tak by znajdowaty si¢ nad
powierzchnig ziemi.

5.8.2. Laczenie rur

5.8.2.1. Wymagania ogolne

Laczenie rur i ksztaltek stalowych wykonaé przez spawanie elektryczne. Klasa wykonania gazociggu I. Nalezy
przyja¢100% ztaczy spawanych do badan metodami nieniszczgcymi. Zlacza spawane po przeprowadzeniu prob
szczelno$ei nalezy zaizolowac zgodnie z wymaganiami wiasciciela sieci. Przy taczeniu rur z PE stosowaé ksztaltki
elektrooporowe.

5.8.2.2. Instrukcja Technologiczna L.aczenia

Dla kazdej metody taczenia rur i ksztattek nalezy opracowac Instrukcje
Technologiczng Laczenia.

Instrukcja powinna by¢ opracowana przez wykonawce robdt i zatwierdzona przez inwestora.
5.8.2.3. Kwalifikacje zgrzewaczy

Osoby wykonujace roboty przy ktorych beda dokonywane potaczenia rur PE za pomocag ksztattek
elektrooporowych powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia i przeszkolenie w tym zakresie. Takie same wymagania
dotycza osob ktore beda wykonywaé polaczenia spawane. Osoby te musza spelnia¢ wymagania zawarte w przepisach
wewnetrznych PSG Sp.z.o.0.

5.8.2.4 Organizacja prac potaczeniowych

Organizacja prac polaczeniowych powinna zapewnié¢ poprawne pod wzgledem technicznym wykonanie potgczen i
umozliwi¢ identyfikacje parametrow technologicznych oraz przeprowadzonych kontroli 1 wykonawcow
poszczegolnych polaczen.

W przypadku rur z polietylenu wykonawca robot polaczeniowych powinien prowadzi¢ dokumentacj¢ dotyczaca
zgrzewania w postaci kart technologicznych zgrzewania zgodnie z PrPN ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
Polaczenia zgrzewane gazociaggow z polietylenu, a dla rur stalowych karty technologiczne spawania. Warunki
techniczne wykonania i odbioru". Karty Technologiczne Zgrzewania i Spawania powinny by¢ zatwierdzone przez
wiasciwy terenowo Okregowy Zaktad Gazowniczy.

5.8.2.5. Wykonanie prac potaczeniowych

Laczenie rur i ksztattek stalowych wykona¢ przez spawanie elektryczne. Klasa wykonania gazociggu 1. Nalezy przyjac
100% ztaczy spawanych do badan metodami nieniszczacymi.

5.8.3. Rury ochronne
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Rury ochronne z PE taczy¢ metoda opisang jak w punkcie 5.8.2.
5.8.4. Laczenie armatury, elementow i ksztattek stalowych

Rury i ksztattki stalowe nalezy laczy¢ przez spawanie elektryczne rgcznie przy uzyciu elektrod otulonych przez
spawaczy posiadajacych odpowiednie kwalifikacje. Prace powinny by¢é wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
»Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2010r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe.” Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wtasciwosciach nie gorszych niz
wlasciwosci materiatu rur. Laczenie elementow i ksztaltek stalowych wykonuje si¢ przy pomocy spawania tukowego.

Dopuszcza si¢ taczenie ksztattek stalowych przy pomocy spawania gazowego wylacznie w przypadku elementow o
grubosci $cianki nie przekraczajacej 6,5 mm, o ile ciSnienie w gazociggu nie przekracza 0,4 MPa dla dowolnej $rednicy
nominalnej gazociagu, lub powyzej 0,4 MPa do 10 MPa dla $rednicy nominalnej gazociggu nie przekraczajacej 100
mm.

Zastosowanie konkretnej metody spawania lukowego lub zastosowanie spawania gazowego nalezy okresli¢ w Instrukcji
Technologicznej Spawania opracowanej przez stuzby technologiczne wykonawcy zgodnie z PN-EN-288-2 w zaleznosci
od rodzajow i gatunkoéw rur, armatury i dodatkowych materiatdéw spawalniczych. Instrukcja Technologiczna Spawania
powinna by¢ zatwierdzona przez inwestora.

W przypadkach przewidzianych w projekcie wykonawczym dopuszcza si¢ taczenie armatury i elementow
konstrukcyjnych za pomoca potaczen kotnierzowych.

Materiaty dodatkowe stosowane do spawania (druty, elektrody, topniki, gazy)

- druty lite do spawania gazowego palnikami acytylenowo-tlenowymi, poétautomatycznego i mechanizowanego

elektroda topliwg w ostonie gazu aktywnego, elektroda nietopliwa w ostonie gazu obojetnego oraz pod topnikiem,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 440:1999

- druty proszkowe do spawania pdtautomatycznego i zmechanizowanego powinny mie¢ wlasnosci zgodne z
podanymi w dokumentacji technicznej,

- do spawania tukowego elementéw ze stali o kategoriach wytrzymato$ciowych do E 355, mozna stosowaé
elektrody rutylowe, celulozowe i zasadowe zgodne z PN-EN 756:1999

- do spawania tukowego elementéw ze stali o kategoriach wytrzymato$ciowych do E 360 i powyzej, nalezy
stosowac elektrody celulozowe lub zasadowe zgodne z PN-EN 757:2000

- do spawania elektrodg topliwa w ostonie gazu aktywnego nalezy stosowaé dwutlenek wegla zgodny z PN-M-
69433:1988(PN-88/M-69433) lub mieszanke argon-dwutlenek,

- do spawania elektroda nietopliwg nalezy stosowa¢ argon spawalniczy zgodny z BN-69/6017-09 oraz elektrody
wolframowe zgodne z PN-EN 26848,

- do spawania tukiem krytym nalezy stosowac topniki zgodne z PN-EN 760:1998 do spawania gazowego
nalezy stosowa¢ tlen zgodny z PN-C-84910:1970(PN-70/C-84910) oraz acetylen rozpuszczony zgodny z PN-C-
84905:1971(PN-71/C-84905).

5.8.4.1. Wykonanie prac spawalniczych

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem wykonawczym i Instrukcja Technologiczna
Spawania opracowang zgodnie z PN-EN 288-2 przez shuzby spawalnicze wykonawcy i zatwierdzong przez inwestora.
Prace spawalnicze przy budowie gazociggdw bedzie prowadzit i nadzorowat kwalifikowany personel spawalniczy.
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Miejsce spawania powinno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi oddziatywaniami wiatru, deszczu i $niegu oraz
duzym nastonecznieniem i wysokimi temperaturami poprzez stosowanie parawanéw, namiotéw spawalniczych,
parasoli itp.

Podczas spawania jeden koniec odcinka rurociggu powinien by¢ zamknigty dla uniknigcia przeciaggéw. Nanoszenie
identyfikatoréw spawaczy i 0znaczanie spoin

Kazdy spawacz wykonujacy spoing odpowiedzialny jest za trwate i czytelne naniesienie osobistego identyfikatora
(znaku) w odlegtosci 50 mm dol00 mm od spoiny w gornej prawej czesci rury. Identyfikatory poszczegdlnych
spawaczy nalezy nanosi¢ jeden pod drugim, przy czym gorny identyfikator wskazuje spawacza wykonujacego przetop
spoiny.

Kierujacy pracami spawalniczymi odpowiedzialni sg za prawidtowa numeracj¢ wszystkich spoin wykonywanych na
gazociggu. Nanoszenie numerow spoin powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i czytelny na izolacji rury w odlegtosci
okoto 300 mm od osi spoiny w sposob nie powodujacy uszkodzenia izolacji.

5.8.4.2. Ostateczna kontrola prac spawalniczych

Kontrola ta obejmuje ogledziny zewnetrzne oraz badania radiograficzne i/lub ultradzwickowe. Ogledziny zewnetrzne
polegaja na obserwacji wzrokowej i pomiarach spoin, celem stwierdzenia, czy ich ksztalt i wymiary sg zgodne z
Instrukcjag Technologiczng Spawania i nie zawierajg niedopuszczalnych wad zewn¢trznych.

Ogledziny zewnetrzne nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 970:1990. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe
wykonuje si¢ na zlaczach spawanych, ktére uzyskalty pozytywna ocen¢ oglgdzin zewnetrznych.

Oceng jakosci zlaczy spawanych na podstawie badan radiograficznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1435:2001. Wadliwos$¢ ztacz nie powinna by¢ wyzsza niz R3.

Oceng jakoS$ci ztaczy spawanych na podstawie badan ultradzwigkowych nalezy przeprowadzi¢ PN-EN 1714:2002.
5.8.4.3. Kwalifikacje spawaczy

Do wykonywania polaczen spawanych gazociaggow z rur stalowych moga by¢ dopuszczeni wylacznie spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia do spawania konstrukcji stalowych potwierdzone egzaminem zgodnie z PN-EN 287-
1:1998+A1 PN-EN 12732:2004. Opuszczanie i uktadanie stalowych rur spawanych.

Po potaczeniu rur stalowych w sekcje, nalezy przystapi¢ do utozenia odcinka gazociaggu na dnie wykopu. Opuszczanie
rur nalezy wykonywa¢ powoli i ostroznie za pomoca lin konopnych i paséw lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na tréjnogu nad wykopem. Do opuszczania rur o wigkszej rednicy nalezy stosowaé zurawie.

Opuszczone rury, powinny $cisle przylega¢ do podioza na calej dlugosci. Po utozeniu, rury nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierownym ulozeniu rur, nalezy podnies¢ rury i wyregulowaé
podtoze przez podsypke z dobrze ubitego piasku. Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia.

W migjscach zatlamania trasy gazociggu lub jego spadku, nalezy wykonaé w wykopie polaczenie rur przez
wspawanie tukow o kacie przyjetym w Dokumentacji Projektowej. Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy

zabezpieczy¢ konce gazociagu.

5.8.4.4. Spawanie gazowe
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Stosuje si¢ metode spawania w prawo, polegajaca na tym, ze palnik jest przesuwany przed spoiwem, a plomien
skierowany do tworzacej si¢ spoiny. Wlasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do spawanego materiatu,
a spoina wykonana szybko i bez przerw.

5.8.4.5. Spawanie elektryczne

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczng i karta technologiczng spawania.
Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a nastgpnie starannie oczyszczone przez
przepalenie palnikiem gazowym lub lampg benzynowa. W razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania
powinno by¢ ostonigte specjalnym namiotem. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowo$¢ rur. Obie
rury ustawia si¢ krawedziami blisko siebie i za pomoca taty drewnianej bada ich wspotosiowos¢. Rury umieszceza si¢ na
okraglakach i srodkuje jednoczesnie w kilku miejscach Sciskami centrujgcymi. Nastepnie kilku spawaczy roéwnoczesnie
szczepia rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe (wewngtrzne), wypelniajace oraz licowe
(zewngtrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sa najczesciej agregaty spawalnicze z napedem spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje si¢ do spawania rur. Przy taczeniu sekcji w wykopie
konieczna jest $cista kontrola zachowania wiasciwych odstgpow migdzy koncami rur. Podczas spawania dolnej potowy
wykonuje si¢ spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszczaé po przeciwnych
stronach rury w odlegtoéciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe lub literowe powinny by¢
wykonane w sposob nie powodujacy ostabienia grubosci Scianki rury.

5.8.5. Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi

Skrzyzowanie gazociagu z przeszkodami terenowymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem wykonawczym oraz
wymaganiami PN-M-34501:1991(PN-91/M-34501).

Na trasie projektowanych odcinkow gazociggu wystepuja nastepujace skrzyzowania:

- skrzyzowania z przebudowywanymi pasami ukladu drogowego w tym drog gtownych i dojazdowych oraz
podjazdéw do pobliskich posesji.

Skrzyzowanie nalezy wykonywac¢ po uprzednim zawiadomieniu Uzytkownika danej przeszkody oraz przy jego udziale,
jezeli jest to wymagane w pozwoleniu na budowg. Z wykonania skrzyzowania gazociagu

z przeszkodg terenowa nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajacy:

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu skrzyzowania zgodnie z projektem wykonawczym,

- opis odstgpstw od projektu z ich uzasadnieniem, o ile odstgpstwo takie wystapito.

Protokoét powinien by¢ podpisany przez kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz uzytkownika przeszkody
terenowej. Skrzyzowania opisane w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w rurze ochronnej. Rure przewodowa
wprowadza¢ do rury ochronnej z zastosowaniem pt6z dystansowych z tworzywa sztucznego.

5.8.6. Przekroczenia gazociggu pod pasem drogowym

Przekroczenia gazociagu pod pasami drogowymi nalezy wykona¢ w rurach stalowych ze szwem wg PN-79/H-74244
lakierowanych zewnetrznie, z fabrycznie wykonang izolacja 3 LPE N-v wg DIN 30670. Rur¢ przewodowa wsuna¢ do
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rury ostonowej na podporach dystansowych (ptozach) z tworzywa sztucznego. Przed rozpoczeciem pracy nalezy ustali¢
konieczng ilos¢ i typ elementow tworzacych jeden pierScien podpory. Konce rury oslonowej na gazociaggu nalezy
uszczelni¢ manszetami.

5.8.7. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrong przed korozja nalezy wykona¢ na wszystkich stalowych odcinkach projektowanego gazociagu. W tym
celu do budowy gazociagu nalezy zastosowac rury stalowe posiadajace izolacj¢ fabryczng polietylenowa trojwarstwowa

3LPE N-v wykonang wg normy DIN 30670. Zastosowane rury ochronne nalezy izolowac:

a) zewnetrznie — rury z fabrycznie wykonang izolacja 3LPE N-v odpowiadajacg wymaganiom normy DIN 30670 i DIN
30672.

Izolacyjne zestawy powlokowe:

Dla przedmiotowego gazociagu nalezy stosowa¢ materialy z ,,Wykazu izolacyjnych materiatdow powlokowych
dopuszczonych do stosowania na sieciach gazowych uzytkowanych przez PSG Sp.z 0.0.”:

- do zabezpieczenia spawoOw - termokurczliwe materialy powtokowe z grupy P2A;

- do zabezpieczenia tukow i ksztattek - nawojowe zestawy powlokowe naktadane na zimno z grupy P2A;

- do zabezpieczenia armatury - zestawy powlokowe z grupy P4;

- do uszczelnienia rur ochronnych - termokurczliwe materiaty z grupy P6.

Odbidr powlok izolacyjnych gazociggdw

Dla gazociggéw, dla ktorych nie wymaga si¢ projektowania ochrony katodowej jako kryterium odbiorowe powtoki
izolacyjnej po zasypaniu gazociagdéw nalezy przyja¢ kryterium powloki bezdefektowej, tj. $rednia wartosé
powierzchniowej rezystancji wlasciwej powtoki nie moze by¢ mniejsza niz 1x108 MOm2. Dla gazociagow, dla ktorych
wymaga si¢ zaprojektowania ochrony $rednia warto$¢ powierzchniowej rezystancji wlasciwej powtoki nie moze by¢
mniejsza niz 5x106 MOm?2.

5.8.8. Proba szczelnosci

Proby rurociggu nalezy wykona¢ zgodnie z Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z 2001 r. Gazociagi powinny by¢ poddane probie
szczelno$ci pod ci$nieniem wigkszym o 0,2 MPa od maksymalnego ci$nienia roboczego.

Wartosci ci$nienia dla proby szczelnosci dla gazociggow:
niskiego ci$nienia — 0,21 MPa
$redniego cisnienia — 0,7 MPa.
Czas  trwania préby min. 24 h. Préby powinny by¢ wykonane w obecnosci przedstawiciela PSG

Sp. z 0. 0. Wymagania w zakresie przeprowadzania prob wytrzymalosci i szczelno$ci okresla PN-92/M-34503.
Wykonawca robét, Inspektor Nadzoru i dostawca gazu zobowigzani sg do sporzadzenia protokotéw z prob.

Odpowietrzenie gazociagu
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Po wykonaniu rurociggdédw nalezy przeprowadzi¢ ich odpowietrzenie. Jako$¢ odpowietrzenia nalezy kontrolowaé przy
pomocy analizy zawartosci tlenu w gazie. Dopuszczalna zawartos¢ tlenu w gazie ziemnym = 2,0

5.8.9. Podlaczenie do istniejacej sieci

Potaczenie do istniejacej sieci nalezy wykona¢ za pomoca wczesniej przygotowanych ksztattek. Polaczenie nalezy
wykona¢ pod nadzorem Uzytkownika sieci gazowej.

5.9. Zasyp wykopu
Po wykonaniu odbioru prob gazociggu mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Zageszczenie gruntu w korpusie drogowym nalezy wykona¢ wedtug PN-S-02205:1998. Poza korpusem wg
PN-B-06050:1999.

5.9.1. Obsypanie rur piaskiem

Zasypanie gazociagu nalezy rozpocza¢ od doktadnego i rownomiernego obsypania rur z bokéw i wykonania obsypania
na wys. 30 cm ponad gore rury z dokladnym zageszczeniem piasku warstwami grubosci 10 - 20 cm. Wysokos¢
obsypania wg dokumentacji projektowej. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztalcie i cigezarze 2,5-3,5 Kg.
Zasypywanie i zaggszczanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.

5.9.2. Zasyp gazociggow do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem recznym z ubiciem ubijakami
rgcznymi. Pozostaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy rozplantowac.

5.9.3. Tadmy ostrzegawcze

Przed zasypaniem gazociggu na wysokosci 40 cm liczac od wierzchu rury przewodowej nalezy umiesci¢ tasme
ostrzegawcza z PVC szerokosci od 0,1 do
0,2 m koloru zéttego.

5.10. Oznaczenie trasy gazociagu

Znakowanie trasy gazociaggéw nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociaggéw w terenie,
potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. Tras¢ gazociagdw w terenie nalezy oznakowa¢ stlupkami betonowymi
ustawionymi w ziemi na osi gazociggu w miejscach nie narazonych na zniszczenie (ugory, granice dzialek itp.) Odstepy
miedzy stupkami powinny by¢ takie aby od jednego slupka byt widoczny nastgpny jednak nie wigksze niz 300 m.
Stupki oznacznikowe nalezy ustawiaé¢ rowniez w punktach zmiany kierunku gazociggu, w miejscach odgatezien od
gazociagu oraz przed i za skrzyzowaniami z przeszkodami terenowymi. Goérna cz¢$¢ stupka powinna by¢ pomalowana
farba odblaskowa koloru zéttego niezaleznie od rodzaju przesytanego gazu i ci$nienia w gazociagu.

W terenie zabudowanym istnieje mozliwos$¢ znakowania trasy gazociagu tabliczkami informacyjnymi zgodnie z ZN-G-
3004:2001, umieszczonymi w miejscach tatwo dostepnych i widocznych. Tabliczki nalezy trwale mocowac do statych
elementéw budowlanych.

5.11. Przewody lokalizacyjne

Nie dotyczy.
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5.12. Demontaz istniejacej sieci gazowej

Demontaz gazociggu polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu,

- wykonania wykopu,

- demontazu gazociggu nieczynnego jedynie na odcinkach kolidujacych z wykonaniem sieci projektowane;j,

- zamulenie gazociggu nieczynnego,

- zasypaniu wykopu,

- uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu, nadmiarem ziemi z wykopu,

- wyréwnaniem terenu.

Pozostate nieczynne (umartwione) odcinki gazociggu nalezy zaslepi¢ i pozostawi¢ w gruncie bez koniecznosci ich
odzysku.

5.13. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe gazociggu

Po zasypaniu i oznakowaniu trasy gazociagu, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety pod budowe.
Nalezy:

- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikow i zieleni,

- odtworzy¢ stan nawierzchni drog np. dojazdowych do posesji,

- przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,

- odbudowa¢ inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektéw, za ktére ich Wiascicielom wyptacono
uzgodnione z nimi odszkodowanie.

Z przeprowadzonych prac odtworzeniowych nalezy sporzadzi¢ protokét do ktorego nalezy dotaczy¢ protokoty odbioru
tych robot przez wiascicieli rekultywowanych terenoéw, odtwarzanych obiektow i Wilascicieli lub Uzytkownikow
uzbrojenia terenu.

5.14.  Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pracy przy przebudowie sieci  gazowej

5.14.1. Postanowienia ogélne

a) Przedmiotem wytycznych sg szczegdlowe zasady organizacji i bezpieczenstwa pracy przy budowie odcinkow
gazociagdw krzyzujacych si¢ z elektroenergetycznymi napowietrznymi liniami i kablami.
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b) Wytyczne nie dotyczg przebudowy gazociggéw na odcinkach biegnagcych rownolegle w odlegtosci mniejszej
jak 1,5 wysokosci stupa i odleglosci mniejszej w stosunku do kabla energetycznego, niz podana w normie PN-91/M-
34501 [5]. Dla w/w warunkdéw budowy gazociggu nalezy opracowa¢ osobng instrukcje.

c) Prace zwiazane z przebudowa gazociagow w warunkach podanych w punkcie [a] zalicza si¢ do robot
szczegolnie niebezpiecznych wymagajacych szczegdlnej ostroznosci i specjalnego nadzoru ze strony Wykonawcy.

d) W pewnych przypadkach (skrzyzowanie z trakcja) moze zaistnieja konieczno$¢ nadzoru przez Uzytkownika.
e) Przed rozpoczeciem robot w obrgbie linii napowietrznej elektroenergetycznej lub kablowej linii
elektroenergetycznej nalezy wystawi¢ pisemne polecenie na prace w warunkach szczegélnie niebezpiecznych zgodnie z

zarzadzeniem MGIE z dn. 09 maja 1970 & 17, (Dz.U. nr 14 poz.125, z 1970) [26].

f) Rejon zagrozenia nalezy na czas trwania robot w terenie oznakowac (paliki, tablice) uwzgledniajac najdalej
wysunigty punkt uzywanego sprzetu, badz przewozonego lub przenoszonego elementu.

)] W  przypadku konieczno$ci przejazdu sprzgtu mechanicznego i S$rodkdéw transportu pod linig
elektroenergetyczng napowietrzng, kierownik budowy w porozumieniu z uzytkownikiem linii oraz shuzb¢ bhp
wyznaczy i trwale oznakuje w terenie na czas budowy, trasy przejazdu, biorac pod uwage:

- napigcie linii elektroenergetycznej,

- najwyzszy zwis jaki moze wystapi¢ w czasie wykonywania robot, - gabaryty uzywanego sprzetu,

- wysokos$¢ tadunkow przewozonych przez srodki transportu.

h) W rejonie zagrozenia zabrania si¢ urzadzenia stanowiska pracy ze sprzetem mechanicznym, sktadania
materiatdw, parkowania sprzetu i srodkoéw transportu.

i) Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej instrukcji Wykonawca jest obowigzany do przestrzegania
wszystkich wymogéw zawartych w instrukcjach stanowiskowych, obowigzujacych aktualnie w przedsi¢biorstwie
wykonawczym i innych ogélnopanstwowych przepisow w tym zakresie (przepis Rozp. MBiPMB z marca 1972 [27]) w
sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych i rozbiérkowych).

5.14.2. Szkolenie pracownikow

Przed rozpoczeciem prac w rejonie zagrozenia, nalezy zapozna¢ Kierownictwo i Wykonawcow z trescig niniejszej
instrukcji w formie instruktazu ustnego. Po zakonczeniu instruktazu nalezy Sprawdzi¢ zasob wiadomosci teoretycznych
przyswojonych przez pracownikéw i sporzadzi¢ protokot. Protokédt podpisuja pracownicy uczestniczacy w instruktazu.

Ponadto w kazdej brygadzie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracownikéw z zakresu uwalniania porazonego spod
napigcia i udzielanie pierwszej pomocy, wraz z reanimacja poszkodowanego.

5.14.3. Rejon zagrozenia

Rejonem zagrozenia przy budowie w poblizu napowietrznych linii elektroenergetycznych, jest obszar wyznaczony

odlegtoscia od rzutu poziomego skrajnej linii wg ponizszych warto$ci:

- 2 m dla linii o napi¢ciu znamionowym 1 kV i nizszym,
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- 5 m dla linii o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV,

- 10 m dla linii o napigciu znamionowym od 15 kV do 30 kV,

- 15 m dla linii o napigciu znamionowym wyzszym ood 30 kV.

Odlegtosci gazociagdw od kabli elektroenergetycznych reguluje norma PN-91/M-34501[5].

Uwaga :

W przypadku wylaczenia linii elektroenergetycznej spod napigcia na okres budowy gazociggu, powyzsze odleglosci nie
obowigzujg. Warunkiem dopuszczenia do pracy sprzgtu mechanicznego i transportu pod linig jest wykonanie
uziemienia ochronnego przewodow linii napowietrznej. Uziemienie ochronne wykona¢ w poblizu dwoch stupow, w
rejonie w ktorym wykonane bedzie skrzyzowanie. Jedno uziemienie musi by¢ widoczne z miejsca pracy. W czasie
pracy nalezy uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ linii elektroenergetyczne;j.

5.14.4. Szczegodtowe zasady organizacji bezpiecznej pracy

1. Prace ziemne:

- prace ziemne przy budowie gazociggu mozna wykonaé¢ sprzetem zmechanizowanym pod warunkiem, ze najblizej
wysuniety element sprzetu nie przekracza stref podanych w rozdziale,

- w przypadku skrzyzowania z linig kablowa elektroenergetyczng lub telekomunikacyjng prace ziemne sprz¢tem
zmechanizowanym, mozna wykona¢ w odlegltosci nie mniejszej niz 5 m,

- W rejonie zagrozenia, prace ziemne nalezy wykonac recznie,

- sprzet uzyty do robdt ziemnych nalezy uziemic linka Cu 50 mm?2 polaczong metalicznie z obudowg sprzgtu z
jednego konca, za$ z drugiego z pretem stalowym Dn 20 mm wbitym w ziemi¢ na glebokos¢ minimum 3 m. Diugosé
linki Cu powinna umozliwi¢ swobodne manewry sprzetu. Sprzgt nalezy obowigzkowo uziemié, przy jego pracy w
odlegtos$ci mniejszej niz 1,5 wysokosci stupa od linii elektro-energetycznej. Rezystancja uziemienia ochronnego nie
powinna by¢ wigksza niz 5 m, Przed przystapieniem do prac ziemnych, w poblizu kabla energetycznego, nalezy ustali¢
na czas budowy doktadny jego przebieg (za pomoca sond, probnych przekopoéw) oraz trwale

go oznakowac¢ w terenie.

2. Roztadunek rur, prace montazowe, uktadanie gazociagu:

- prace zwigzane z roztadowaniem, montazem i uktadaniem gazociagu w wykopie, mozna wykona¢ sprzetem
zmechanizowanym pod warunkiem, Ze najbardziej wysuni¢ty element sprzgtu lub materialu transportowego, nie
przekraczaja odleglosci podanych w rozdziale 5.3.,

- w przypadku skrzyzowania z kablem energetycznym prace zwiazane z roztadunkiem, montazem i uktadaniem
gazociggu mozna wykonaé, zachowujac odleglosci od linii kablowej do najbardziej wysunigtego elementu

transportowego lub sprzetu nie mniejszg niz 15 m, w rejonie zagrozenia, wszystkie prace nalezy wykonaé recznie,

- sprzet uzywany do roztadunku, prac montazowych i uktadanie gazociggu nalezy uziemi¢ wg zasad podanych
powyzej,
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- rury przeznaczone do budowy gazociagu, znajdujace si¢ w odlegltosci mniejszej ni 1,5 wysokoéci stupa od linii
elektroenergetycznej napowietrznej lub 15 m od linii energetycznej kablowej nalezy uziemi¢ wg zasad podanych

powyzej,

3. Warunki specjalnego zagrozenia:
Nadzorujacy, obowiazany jest przerwac prace i ewakuowac brygady w miejsce bezpieczne, w przypadku:
- silnego wiatru, burzy, wytadowan atmosferycznych i ztej widocznos$ci (mgta),

- zerwania si¢ przewodu lub pojawienia si¢ napigcia krokowego (w obu wypadkach nalezy powiadomié
najblizszy Rejon Energetyczny).

5.14.5. Sprzet ratowniczy
Kazda brygada robocza winna posiada¢ nastepujacy sprzet dielektryczny i ratowniczy
(z aktualnym badaniem okresowym):
- drazek izolujacy dla odpowiedniego napiecia 1 szt.
- rekawice dielektryczne 2 pary,
- potbuty dielektryczne 2 pary,
- uziemienie przenosne 2 kpl.
- neonowy wskaznik napig¢cia na odpowiednie napigcie 1 szt.

- apteczke przeno$ng zaopatrzong dodatkowo w dwa ustniki do sztucznego oddychania 1kpl.

Wyzej wymieniony sprzet dielektryczny i ratowniczy nalezy umie$ci¢ w odpowiedniej skrzyni pomalowanej na
czerwono usytuowanej w poblizu stanowiska pracy w miejscu widocznym i tatwo dostgpnym.

Pracownicy brygad winni by¢ doktadnie poinstruowani o miejscu utozenia sprzetu ratowniczego.

5.14.6. Omowienie zagrozen i postgpowanie w przypadkach awarii

W czasie budowy gazociagu z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego przy zblizeniach do napowietrznej linii
elektroenergetycznej lub kabla energetycznego, moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia prowadzace do porazen

elektrycznych pracownikow:

a) zerwanie przewodow napowietrznej linii elektroenergetycznej w czasie przejazdu sprzetu mechanicznego lub
transportowego (koparek, podnosnikéw itp.),

b) zerwanie przewod6w napowietrznej linii elektroenergetycznej wysunietym wysiegnikiem w czasie pracy w
niedozwolonym obszarze dla manipulacji sprzgtem mechanicznym,

C) zerwanie przewodow napowietrznej linii elektroenergetycznej przez nieprawidlowe manewrowanie rurami
umocowanymi,

d) dotknigcie wysiggnikiem lub przenoszonym elementem przewodu napowietrznej linii elektroenergetyczne;j,

e) przewrocenie stupa przez sprzet mechaniczny,

f) przewrdcenie stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej w wyniku ztych warunkéw atmosferycznych

(szadz, ulewa, roztopy itp),

255



Zadanie: ,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w ciagu ul. Malobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda
Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”

9) uszkodzenia lub przerwanie kabla, w czasie pracy w obszarze niedozwolonym,
h) wejscie w obszar dziatania ,,napigcia krokowego” wystepujacego na powierzchni kota o promieniu
10 m od miejsca doziemnego.

W przypadku wyszczegélnionych w pozycji od ,,a” do ,,g” operator sprzetu mechanicznego, winien natychmiast
wycofa¢ pojazd z obszaru razenia pradem elektrycznym. Nie wolno operatorowi w zadnym przypadku opuszczaé
wnetrza swego pojazdu, gdyz grozi to Smiertelnym porazeniem.

Osoby, ktore w trakcie awarii doznaty porazenia prgdem elektrycznym, winny by¢ najszybciej usunigte spod napiecia, a
nastepnie poddane zabiegom ratowniczym.

Podczas operacji usuwania spod napigcia, nalezy obowigzkowo ubra¢ poélbuty dielektryczne, zatozyé rekawice
dielektryczne i poshugiwac si¢ drazkiem izolacyjnym. Nie spelnienie powyzszych wymogéw grozi porazeniem 0sob
udzielajacych pomocy. W przypadku wyszczegolnionym w punkcie ,,h” pracownik, ktory doznat porazenia, winien
wycofaé si¢ z obszaru zagrozenia skaczac na jednej nodze, lub na dwoch zwartych stopach. W razie niemozliwos$ci
samodzielnego wycofania, nalezy poszkodowanemu udzieli¢ natychmiastowej pomocy w nastepujacy sposob: ubrac
obowigzkowo potbuty dielektryczne oraz rekawice dielektryczne i wynie$¢ porazonego z obszaru zagrozonego. W razie
potrzeby udzieli¢ pierwszej pomocy, i wezwac odpowiednie stuzby ratownicze.

5.14.7. Udzielenie pierwszej pomocy

W przypadku potrzeby udzielenia pierwszej pomocy osobom porazonym pradem, nalezy (po ewakuowaniu ich spod
napigcia) dziata¢ zgodnie z ,,Wytycznymi w sprawie zasad postgpowania w ratowaniu oséb w porazeniach pradem
elektrycznym” - opracowanymi przez PIGE - Zespot Elektroenegetyki, Wydawnictwo Przemyslu Maszynowego
SWEMA” Warszawa 1972 r. Najskuteczniejszym sposobem ratowania przy utracie przytomnosci, jest prowadzenie
sztuczne oddychanie metoda usta-usta z jednoczesnym masazem serca. Akcj¢ ratownicza nalezy prowadzi¢ bez
przerwy (nawet kilka godzin) w czasie oczekiwania na przyjazd lekarza/ jak tez podczas przewozenia porazonego do
szpitala lub pogotowia ratunkowego. W zakresie udzielania pierwszej pomocy, winni byé przeszkoleni wszyscy
pracownicy brygady, pracujacej przy zblizeniach lub skrzyzowaniach gazociggu z liniami elektroenergetycznymi.
Przystepujac do udzielenia pierwszej pomocy poszkodowanemu, nalezy obowigzkowo zawiadomi¢ najblizsza stacje
pogotowania ratunkowego, lub w inny sposob zapewni¢ jak najszybsza opieke lekarska.

5.14.8. Kwalifikacje os6b zatrudnionych i kierownictwa nadzoru.
Osoby zatrudnione i kierownictwo nadzoru winny posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie w zakresie BHP.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z
Dokumentacja Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera i Uzytkownika. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera. Kontrola jako$ci robot przy przebudowie gazociggdw powinna odbywac si¢ w obecnosci Uzytkownika sieci.

6.1. Badanie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez:
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sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Dokumentacji Projektowe;,
- sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych do przewodu materiatdw nastepuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie w zakresie glebokos$ci ulozenia

Wykonuje si¢ przez pomiar przykrycia gazociggu do powierzchni terenu istniejacego wzglednie projektowanego.
Pomiar z doktadno$cig do 5 cm.

6.4. Badanie podtoza

Sprawdza si¢ przez ogledziny zewn¢trzne i pomiar z doktadnoscig do 1 cm.
6.5. Badanie w zakresie ulozenia przewodu

6.5.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opieral si¢ na nim na catej dlugosci i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi.Sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne.

6.5.2. Badanie zabezpieczenia przewodu pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.
6.5.3. Badanie zmiany kierunku przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o
wlasciwym kacie zatamania.

6.5.4. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez:
- zbadanie sypko$ci materialu uzytego do zasypki,

- skontrolowania zageszczenia gruntu, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw rur. Pomiar wykona¢ w trzech
dowolnych miejscach.

6.6. Badanie w zakresie szczelnosci przewodu
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6.6.1. Badanie wstepne szczelno$ci ztgczy zgrzewanych

Dla rur z polietylenu badania wstepne szczelnosci ztaczy przeprowadzi¢ nalezy przed opuszczeniem rurociggu do
wykopu bez zamontowanej armatury.

6.6.2. Badanie robdt spawalniczych elementow stalowych

Badanie robot spawalniczych powinna obejmowac:

kontrole kwalifikacji spawaczy,

kontrole jakosci montazu i ztaczen spawanych,

systematyczna kontrole zgodnosci wykonania roboét z instrukcja spawania,

badania nieniszczace jakoS$ci spoin jedng z metod:

radiologicznag zgodnie z normami PN-72/M-69770, PN-74/M-69771 oraz PN-EN12517:2001,

ultradzwiekowsg zgodnie z normg BN-89/M-70055-01 oraz PN-89/M-69777.

6.6.3. Kontrola proby szczelno$ci gazociggow

Proby rurociggu nalezy wykona¢ zgodnie z Dz. U. Nr 97 poz. 1055 z 2001 r. Gazociagi powinny by¢ poddane probie
szczelno$cei pod ci$nieniem wigkszym o 0,2 MPa od maksymalnego ci$nienia roboczego.

Wartosci ci$nienia dla proby szczelnosci dla gazociagow:

niskiego ci$nienia — 0,21 MPa

$redniego cis$nienia — 0,7 MPa.
Czas trwania proby min. 24 h. Proby powinny by¢é wykonane w obecnosci przedstawiciela GSG Sp. z 0. 0. Wymagania
w zakresie przeprowadzania prob wytrzymatoséci i szczelnosci okre$la PN-92/M-34503. Wykonawca robdt, Inspektor
Nadzoru i dostawca gazu zobowigzani sg do sporzadzenia protokolow z prob.
7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne podano w D.M.U-00.00.00.

Jednostka obmiarowa robot jest:

- wykopanie wykopéw wraz z umocnieniem i zaggszczeniem w tym wykopu w gruntach nawodnionych
okreslonej glebokosci, 1 metr szescienny,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku, 1 metr szescienny,
- utoZenie i montaz gazociagu z rur polietylenowych okreslonej klasy, typu i §rednicy, 1 metr,

- utozenie i montaz rury ostonowej kazdego typu i §rednicy, 1 metr,
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- wykonanie przewiertu pod obiektem — (droga, tory tramwajowe)- kazdego typu i $rednicy, 1 metr,
- wykonanie komor przewiertowych nadawczej i odbiorczej, 1 metr szescienny,

- ulozenie i montaz rury ostonowej dwudzielnej stalowej kazdego typu i §rednicy, 1 metr,

- ulozenie i montaz ptéz dystansowych kazdego typu i srednicy, 1 sztuka,

- wykonanie uszczelnienia koncoOw rury ostonowej dwudzielnej, 1 sztuka,

- ulozenie i montaz rur ochronnych na kablach energetycznych i teletechnicznych, 1 sztuka,

- wykonanie uktadu ochrony przeciwkorozyjnej, 1 komplet,

- zamulanie likwidowanych odcinkéw gazociagu, 1 metr3
- demontaz kolizyjnego odcinka gazociagu, 1 metr,

- wykonanie prob gazociggu kazdego typu i rodzaju, 1 prdba,

- zasypanie wykopow pod przebudowywane i demontowane gazociagi, 1 metr szescienny,

- spuszczenie paliwa gazowego z sieci dla wykonania przebudowy, ryczait,

- czasowe zajecie terenu dla wykonania przebudowy sieci gazowej, ryczait.

8. ODBIOR ROBOT

Przed przystapieniem do odbioru gazociggu jako obiektu budowlanego, kierownik budowy powinien przedlozyé
inwestorowi dokumenty potwierdzajace wykonanie gazociagu zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym,
pozwoleniem na budowe, wymaganiami PrPN-M-34521 wg 3.2 do 3.2.13, normami powotanymi oraz przepisami
panstwowymi wymienionymi w zataczniku B. Powyzsze dokumenty i prawidlowos¢ wykonania prac sprawdzaja:
inwestor i Wykonawca przy udziale kierownika budowy, inspektora nadzoru, projektanta i przedstawiciela przysztego
Uzytkownika gazociagu.

8.1. Sprawdzenie dokumentéw

8.1.1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace:

materiatdéw 1 wyrobow uzytych do budowy,
- przygotowania terenu budowy,
- wykonania robdt ziemnych,

- wykonania skrzyzowan gazociggu z przeszkodami terenowymi, - wykonania skrzyzowan gazociagu z infrastrukturg
istniejgca, - wykonania przewiertow

- laczenia rur,
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- wykonania wstepnego badania szczelnosci gazociagu,

- wykonania biernej ochrony antykorozyjnej,

- ulozenia gazociagu,

- wykonania zabudowy armatury odcinajacej,

- wykonania prob szczelno$ci i/lub wytrzymalosci gazociagu,

- znakowania trasy gazociagu,

- odtworzenia stanu pierwotnego pasa zaj¢tego pod budowe,

- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

8.1.2. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych materiatow i wyrobow

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
zawartymi w rozdziale 2. Sprawdza si¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci wykonania materiatow i wyrobow z
odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi na materiaty i wyroby stosowane do budowy gazociagdéw oraz
odpowiednie protokély badan dotyczacych elementdw gazociggdéw wykonywanych na budowie, a takze protokoty
ewentualnych dodatkowych badan.

8.1.3. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych przygotowania terenu budowy

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przygotowania terenu budowy polega na kontroli protokotéw z wytyczenia
trasy gazociagu i oznaczenia szeroko$ci pasa zajetego pod budoweg oraz na sprawdzeniu odpowiednich zapisow w
dzienniku budowy.

8.1.4. Sprawdzenie dokumentdéw dotyczacych wykonania robot ziemnych

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania robot ziemnych polega na kontroli przedstawionych przez
kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacych o ich
wykonaniu.

8.1.5. Sprawdzenie dokumentoéw dotyczacych wykonania skrzyzowan gazociagu z przeszkodami terenowymi
Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania skrzyzowan gazociggéw z przeszkodami terenowymi polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania potwierdzonej zapisem w dzienniku budowy lub stosownym protokotem
podpisanym przez kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz Uzytkownika (Wtasciciela) danej przeszkody.

8.1.6 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych aczenia rur

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych taczenia rur stalowych polega na kontroli zapisow w dzienniku robot
spawalniczych zawierajacych potwierdzenie przez inspektora nadzoru zgodnos$ci wykonania z ustalong technologia
faczenia. Nalezy réwniez sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonych ogledzin zlaczy spawanych oraz przedtozone

wyniki badan nieniszczacych.

8.1.7. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych badania wstepnego szczelno$ci gazociagu Sprawdzenie dokumentow
dotyczacych badania wstgpnego szczelnosci gazociagdw polega
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na kontroli przedstawionego przez wykonawce robot protokotu z przeprowadzonego badania. Badanie to nie jest
obowigzkowe.

8.1.8. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych utozenia gazociggu

Sprawdzenie dokumentoéw dotyczacych glebokosci utozenia gazociagu w wykopie polega na kontroli zapisow w
dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z 5.4. i
geodezyjng inwentaryzacja powykonawcza. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych utozenia gazociagu w wykopie
polega na przedstawieniu przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora
nadzoru $wiadczacego o wykonaniu prac zgodnie z 5.7.5. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych zastosowania rury
ochronnej, rur montazowych polega na przedstawieniu przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym.
Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych zasypywania gazociggu polega na kontroli przedstawionych przez kierownika
budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $wiadczacego o wykonaniu prac
zgodnie z 5.9. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych umieszczenia tasm ostrzegawczych i przewodow lokalizacyjnych
wzdluz gazociagéw polega na sprawdzeniu przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru §wiadczacego o umieszczeniu tasm ostrzegawczych i drutu wskaznikowego
oraz sprawdzeniu elektrycznej ciagtosci drutu wskaznikowego zgodnie z 5.9.3.

8.2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych wykonania prob szczelnosci i/lub wytrzymatosci
Sprawdzenie dokumentoéw dotyczacych prob szczelnosci i/lub wytrzymatosci polega na kontroli

przedstawionego przez kierownika budowy protokétu komisyjnego przeprowadzenia prob szczelnosci i/lub
wytrzymatos$ci gazociggu wykonanych zgodnie z 5.7.7. podpisanego przez wszystkich cztonkdéw komisji.

8.2.1. Sprawdzenie dokumentoéw dotyczacych znakowania trasy gazociagu

Sprawdzenie dokumentow dotyczacych znakowania trasy gazociaggu polega na kontroli przedstawionych przez
kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru $§wiadczacego o
wykonaniu znakowania gazociggow zgodnie z 5.10.

8.2.2. Sprawdzenie dokumentow dotyczacych odtworzenia stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe gazociagu
Sprawdzenie dokumentow dotyczacych odtworzenia stanu pierwotnego pasa zaj¢tego pod budowe gazociagu polega na
kontroli przedstawionego przez kierownika budowy protokétu §wiadczacego 0 odtworzeniu stanu pierwotnego pasa
terenu zajetego pod budowe gazociagu zgodnie z 5.12.

8.3. Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac zgodnie z 7.1. oraz na
podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-
montazowych gazociagu i powotuje stosowna Komisj¢ Odbioru.

8.4. Odbior

Na podstawie oceny prac budowlano-montazowych oraz na podstawie dokumentéw wymienione w Zalgczniku A
PrPN-M-34521 (normatywny) inwestor dokonuje odbioru prac budowlano-montazowych gazociggdéw od Wykonawcy -
kierownika budowy.

Inwestor powotuje komisje odbioru, w ktorej sktad wchodza:

- przedstawiciel inwestora,
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- przedstawiciel Wykonawcy,

- przedstawiciel Uzytkownika,

- przedstawiciel administracji terenowej,

- oraz jesli w decyzji o pozwoleniu na budowe zastrzezono uzyskanie zgody na uzytkowanie, przedstawiciele
organéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Panstwowej Inspekcji Pracy,
Panstwowej Strazy Pozarnej. Komisja odbioru dziala przy udziale kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz
projektanta sprawujacego nadzor autorski.

8.4.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiazane z
budowga rurociaggdéw gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami oraz w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem
istniejgcym (zabudowa rury ostonowej wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),przewiert

- wykonanie izolacji,
- utozenie przewodow lokalizacyjnych,
— ta$my ostrzegawczej,

- sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potaczen odcinkow gazociagu (przed opuszczeniem

ich do wykopu),
- proby szczelnosci,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

8.4.2. Odbidr koncowy
Odbiorowi koncowemu zgodnie z Zarzadzeniem Nr 47 podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych,
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- badanie szczelno$ci gazociagdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia zgodnie
z Zarzadzeniem Nr 47/89 Ministra Przemystu oraz PN-92/M-34503).

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spelnione zgodnie

z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06, PN-92/M-34503, PN-B-10736:99, Rozporzadzeniem Ministra
Przemystu i Handlu z dnia 14.11.1995, Zarzadzeniem Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 09.05.1989 r.

Nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru gazociggu od Wykonawcy w trzech egzemplarzach podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji po jednym dla wykonawcy, inwestora i Uzytkownika. Wszystkie trzy egzemplarze sg prawnie
roOwnowazne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania og6lne podano w D.M.U-00.00.00.

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metréw budowanej sieci gazowej srednioprezne;j

kazdej srednicy i materiatu rur.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- montaz gazociagu,

- montaz rur ostonowych,

- wykonanie uktadu ochrony przeciwkorozyjnej,

- uszczelnienie koncodw rury ostonowej dwudzielnej,
- obsypka rur piaskiem z zageszczeniem,

- utozenie przewodu lokalizacyjnego i taSmy ostrzegawczej,
- proba szczelnosci gazociagu,

- wiaczenie gazociggu do sieci,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- zasypanie wykopu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,
- koszt paliwa gazowego spuszczanego z sieci dla wykonania przebudowy,

- inne prace niezbgdne do przebudowy sieci gazowej Srednioprezne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow

z przeszkodami terenowymi.

PN-92/M.-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
PN-H-74221:1994 Rury przewodowe klasy A ze stali niestopowych

do budowy gazociagow.

PN-H-74244:1979(PN-79/H-74244) Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-H-74306:1985(PN-85/H-74306) Armatura i rurociagi. Wymiary przytaczeniowe kotnierzy na
ci$nienie nominalne do 40

ZN-G-3001:2001 Oznakowanie trasy gazociagu. Norma zaktadowa PGNiG.S.A.
ZN-G-3002:2001 Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne.

ZN-G-3003:2001 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.
ZN-G-3004:2001 Tablice orientacyjne.

PrPN-M-34521 Gazociagi. Wykonanie i odbior robdot budowlano —

montazowych.

10.2. Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU z 2017 r, poz.1332) z pdzn. zmianami.

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (DzU nr 14, poz.60).
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- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (DzU z 2013 r, poz.640).

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy (DzU nr 83, p0z.392).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych - Warszawa 1994 r.

- Elementy do rurociagéw - Plozy

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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D.13.01.01. Zabezpieczenie urzadzen teletechnicznych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa infrastruktury tramwajowej w
ciagu ul. Matobadzkiej w Bedzinie na odcinku od Ronda Czeladzkiego do granicy z Sosnowcem”.

1.2 Przedmiot i cel inwestycji

Celem inwestycji jest przebudowa torowiska tramwajowego a zwigzane z tym przedsigwzigciem prace kolidowaé beda
z podziemng infrastrukturg sieci teletechnicznej posadowionej w rejonie przebudowywanego torowiska tramwajowego.
Wymaga to zabezpieczenia urzadzen teletechnicznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z przebudowywanym
torowiskiem.

1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonywaniu robét
jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych.

1.4 Zakres Robot
Zabezpieczenie kanalizacji teletechnicznej i kabli przy kolizji z robotami ziemnymi torowiska tramwajowego
Zakres niniejszego zadania obejmuje:

wykonanie przekopoéw kontrolnych na istniejacej kanalizacji teletechnicznej, kablach i rurociggach kablowych przy
skrzyzowaniach z torowiskiem , lokalizacja glgbokosci i szerokoséci posadowienia urzadzen teletechnicznych, ocena
techniczna tych urzadzen przygotowanie elementow zabezpieczenia urzadzen teletechnicznych, wykonanie
zabezpieczenia urzadzen teletechnicznych przed zatamaniem i zniszczeniem, zorganizowanie zabezpieczenia odkrytych
urzadzen teletechnicznych przed dewastacja i kradzieza

wykonanie dokumentacj¢ powykonawcza,

pozostate prace wykonczeniowe oraz porzadkowe.

Prace budowlane zwiazane z zabezpieczeniem urzadzen teletechnicznych w zakresie zgodnym z Projektem
Wykonawczym oraz prace konieczne do wykonania zgodnie z wizja lokalng po odkryciu tych urzadzen.

Po wykonaniu zabezpieczen nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza wszystkich kolizji co do glebokosci
posadowienie jak i przekroju urzadzen teletechnicznych przebiegajacych w poprzek torowiska i po zakonczonych
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pracach przekaza¢ kopie tych dokumentéw wlasciwym uzytkownikom. Z uwagi na charakter robot, i terenu narazonego
na szkody gornicze urzadzenia teletechniczne mogg by¢ uszkodzone. Dlatego wykonawca przewidzi naprawe
istniejgcych elementow uszkodzonych przy ich odkrywaniu. Kazdorazowo takie zdarzenie powinno by¢ zgloszone
upowaznionemu przedstawicielowi inwestora i potwierdzonego wpisu do dziennika budowy. W szczeg6lnych
wypadkach nalezy powiadomi¢ wlasciciela tych urzadzen.

1.5 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na realizacj¢ kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do nadzoru nad Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawartg umowg na realizacj¢ kontraktu).

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej, i sprawujaca nadzor
autorski.
1.6 Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Zaklada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty
ostatnie wydania norm i standardow wedlug stanu na 30 dni przed datg zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie
stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami, normami, standardami i
wymaganiami okre§lonymi w Specyfikacji Technicznej. Wykonawca robdot odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich
wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru, upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej i zapoznania si¢ z rzeczywistymi warunkami realizacji
przedmiotu niniejszego zamowienia i uwzglednienia ich w wycenie w terminie wykonania robot.

Dodatkowe wytyczne inwestorskie dotyczace przedmiotu zamdéwienia

Realizacja prac objetych zamowieniem bedzie si¢ odbywata przy ulicy lub w jej obrebie przy ograniczonym ruchu
kotowym.

W trakcie prowadzenia robot wykonawczych wszystkie prace nalezy wcze$niej uzgadnia¢ z upowaznionym
przedstawicielem inwestora w celu zminimalizowania niedogodnosci wynikajacych z prowadzonych prac.

Podczas prowadzonych prac nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe zabezpieczenie odkrytych urzadzen teletechnicznych
(koszty z nie nalezytego zabezpieczenia poniesie wykonawca).

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do postgpu prac zwigzanych z remontem torowiska i wykonywania niezbednych
zabezpieczen urzadzen

teletechnicznych. Nad urzadzenia teletechniczne nalezy ulozyé gotowe ptyty betonowe lub wyla¢ na mokro po
wykonaniu szalunku i zbrojenia tawy betonowej. Na kable nalezy zalozy¢ rury ostonowe dwudzielne (125, 140, 160 lub
250 mm).
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Po zakonczeniu rob6t wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ teren pod remont torowiska.
Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, nalezy wywiez¢ z terenu inwestycji i utylizowac.
Prace remontowe powinny by¢ wykonane w sposdb zabezpieczajacy warunki gwarancyjne poprzednich wykonawcow.

Po zrealizowaniu przedmiotu zaméwienia wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi w 2 egzemplarzach
nastgpujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza,

atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne na zastosowane materiaty i urzadzenia,
karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

protokoly z dokonywanych prob i pomiarow.

protokoly z dokonywanych odbiorow prac zanikowych

1.6.1 Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sa niezbedne dla
Robot, dziennik Budowy oraz posiadang Dokumentacje¢ Projektowa i Specyfikacje Techniczne

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty niezb¢dne do realizacji zadania.
1.6.3 Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od upowaznionego przedstawiciela Inwestora po przyznaniu  Kontraktu 1
egzemplarz posiadanej dokumentacji projektowej na roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert czgsé
dokumentacji projektowej dotyczaca tego zadania znajdzie si¢ na strunie internetowej Inwestora .

1.6.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza dla zrealizowanych Robdt — zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie inwestycji

1.6.5 Zgodno$¢ Robot z Dokumentacj g Projektows i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez upowaznionego
przedstawiciela Inwestora sg istotnymi

elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentéw sg dla Wykonawcy tak samo
obowigzujace, jak gdyby byly zawarte we wszystkich dokumentach.

Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastgpujacej kolejnosci pod wzgledem waznoSci:

Dokumentacja Projektowa
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Specyfikacje Techniczne,
Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytutu bledow lub przeoczen znajdujacych si¢ w Dokumentacji Projektowe;j

Iub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomi¢ upowaznionego
przedstawiciela Inwestora, ktdry zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

2. Wszystkie materialy oraz wykonanie robot powinny by¢ zgodne z wymaganiami materiatowymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
1.6.6 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na Placu Budowy przez caly okres realizacji
kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania pracy i placu budowy w sposob
minimalizujacy ucigzliwos$ci zwigzane z realizacjg kontraktu.

Wykonawca jest gospodarzem na terenie placu budowy od czasu jego przejecia od inwestora, do czasu wykonania i
przekazania do uzytkowania przedmiotu umowy oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody powstale na tym terenie z
winy Wykonawcy

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenie inwestycji

1.6.7 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spelnienie nastepujacych warunkow:

Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokoél terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spoteczne;j i
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:

lokalizacj¢ magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniami powietrza pylami i gazami,

zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami toksycznymi,

mozliwos$cia powstania pozaru.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazg Wykonawce.

1.6.8 Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji albo
przez personel Wykonawcy

1.6.9 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym niz
dopuszczalne.

Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda posiadaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoczesnie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$§¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.6.10 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikoéw oraz
zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony
0s6b zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujacego na Placu
Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej sa uwzglednione przez
Wykonawce w cenie inwestycji.
1.6.11 Ochrona wlasnosci prywatnej i publicznej

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami instalacji i urzadzen znajdujacych sie
na terenie budowy w czasie jej trwania.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen.
1.6.12 Zabezpieczenie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robot, wszystkich materialow i urzadzen wykorzystywanych do
budowy od dnia przekazania budowy do daty wydania protokotu odbioru koncowego i przekazania budowy

Zamawiajacemu..

Kazdy odcinek robdt powinien by¢ utrzymany w zadawalajacy pod wzgledem technicznym sposdb przez caty okres
trwania robot, az do momentu wydania przekazania budowy Zamawiajacemu.

Upowazniony przedstawiciel inwestora moze zarzadzi¢ wstrzymanie robot i podjaé wszelkie dziatania jakie uzna za
niezbedne jezeli wykonawca nie dostosuje si¢ w ciagu 24 godzin do jego polecen dotyczacych nalezytej dbatosci o stan
robét i ich zabezpieczenie.
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1.6.13 Zgodno$¢ z prawem i innymi przepisami

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé w czasie wykonywania robot wszystkie przepisy administracji
panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczace robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i zobowiazuje si¢ zastosowa¢ do wszystkich prawnych wymagan
dotyczacych uzywania opatentowanych urzadzen i wykorzystania opatentowanych metod oraz zobowigzuje si¢ na
biezaco informowaé upowaznionego przedstawiciela inwestora o podejmowanych przez siebie dziataniach poprzez
przedstawienie mu kopii pozwolef i wlasciwych dokumentow.

1.6.14 Roéwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentacji powolywane sa konkretne normy Ilub przepisy, ktore spetnia¢c maja materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary

oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora.
Materiaty

2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t powinny:

by¢ nowe i nieuzywane ,

odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w
Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych , ale obowigzujacych norm i przepisow,

mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i §wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz
wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do wykonania robo6t

Typy i1 producenci urzadzen wskazanych w dokumentacji projektowej stluza jedynie dokladnemu okresleniu
wymaganych parametréow i jakoSci. Mozliwe jest zastosowanie materialow innych producentéw z zachowaniem
wymaganych parametréw i nie gorszej jakoS$ci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy uzyskaé akceptacje
ich zastosowania. Zamiany materialow i1 urzadzen akceptuje upowazniony przedstawiciel inwestora.

2.2 Pozyskiwanie materialow

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczaniem materialdow do robot.

2.3 Materialy nie zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi

Wykonawca usunie z terenu budowy materiaty, ktére nie odpowiadaja wymaganiom Specyfikacji techniczne;.
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Kazda cze$¢ robdt wykonana przy uzyciu materiatdbw, ktoére nie zostaly sprawdzone przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na wlasne ryzyko Wykonawcy.
Wykonawca powinien mie¢ §wiadomos$¢, ze wykonana w ten sposob cze$¢é robdt moze nie zosta¢ zaakceptowana, a
naleznos¢ za cato$¢ robot moze zosta¢ wstrzymana.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby czasowo sktadowane materialy, do czasu ich wykorzystania do robodt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wihasciwosci do robot i byly dostgpne do kontroli przez
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
upowazniony przedstawicielem inwestora lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi upowaznionego przedstawiciela inwestora o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pozniej zmieniony bez zgody upowaznionego przedstawiciela inwestora.

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywania Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i ma wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

5.Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Wymaganiami techniczno eksploatacyjnymi dla kanalizacji, kabli i linii
$wiattowodowych wydanymi przez Ministerstwo Lacznosci oraz normami ZN-96/TPSA-002 ,, Telekomunikacyjne linie
kablowe dalekosi¢zne linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania | badania” oraz przepisami bezpieczenstwa
pracy z laserami podanymi w normie PN91/T-06700.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznych oraz
poleceniami upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.
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Decyzje upowaznionego przedstawiciela inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach
Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji upowaznionego przedstawiciela inwestora
uwzgledni wyniki badan materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwesti¢

Polecenia upowaznionego przedstawiciela inwestora bgda wykonywane nie podzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi upowaznionego przedstawiciela inwestora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji upowaznionego przedstawiciela inwestora.

5.2 Dokumenty Budowy

Podstawowe dokumenty budowy to:

dziennik budowy,

pozwolenie na realizacje inwestycji (je$li wymagane prawem),

protokoly przekazania Palcu Budowy,

dokumenty zatwierdzenia wykonania robét,

uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami prawnymi,

protokoly ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia upowaznionego przedstawiciela inwestora,

korespondencja budowy,

umowa na realizacje robot.

Whisy do dziennika Budowy bg¢da dokonywane regularnie i powinny rejestrowac postep robot, ochrone oséb wlasnosci,
a takze kwestie techniczne i aspekty zwigzane z zarzadzaniem budowa. Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy
wpisane do Dziennika Budowy zostang przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi inwestora, Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane w miejscu bezpiecznym i dostepnym dla Wykonawcy i Inwestora.
Kazdy zagubiony dokument be¢dzie niezwlocznie zastapiony zgodnie z wlasciwymi wymogami.

6.0dbior robot

6.1 Rodzaje odbiorow

Prowadzone roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego przedstawiciela
inwestora, Inspektora Nadzoru, przedstawicieli uzytkownika, przy udziale Wykonawcy:
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odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych odkryciu

Odbidr robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem upowaznionego przedstawiciela inwestora. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulggajacych zakryciu ocenia upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i uprzednimi ustaleniami. Nie odebranie robot we wskazanym
terminie nie wstrzymuje postgpu prac, a roboty zanikajace oraz ulegajace zakryciu uznaje si¢ za wykonane prawidtowo.

6.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbiorowi czgsciowemu robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje upowazniony przedstawiciel inwestora,
Inspektor Nadzoru (jesli zostat powotany przez inwestora).

6.4 Odbior koncowy

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy, a bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie upowaznionego przedstawiciela
inwestora.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia potwierdzenia przez
upowaznionego przedstawiciela inwestora zakonczenia robot i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg techniczna i specyfikacja
technicznag.
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W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

6.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
pogwarancyjnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 6.4 ,,0dbior koncowy robot”.

Dodatkowe warunki realizacji i odbioru zadania okresla umowa na wykonanie robot.

7.Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr121, poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteria
techniczne oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679, z pdzniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U Nr 92, poz.

881),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690),

Obowigzujace przepisy, normy i katalogi.
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